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. oo I= 5= 1
Maschinenmodell: Definition

SISMODI: Nutzeroberflache
Reprasentierung des Beschleunigers Uber oouss| w0 | a7 2000.00 | [ taam =] [amsun]| [smar]

. . . iEnergie [MeUl: 11.403 |leEnergie [HeUI:2000.0 Profilgit.Trig Tnj.

Parameter m|t phyS|ka||SCher Bedeutung iB-Rho  [Tnl: 0.97527||eB-Rho  [Inl: 18.54228Wartezeit [msl: 0.
iFrequenzlkhz] : 857,838 |leFrequenz [kHz]:5246.858 |[Zyklus—2Zeit [s]:

- . il[Teilchen/pA]l : 0.41BE4+07¢[Teilchen/uAl: 0.6B0E+06

(Energie, Tune, Orhbit, ...) Lo S s fean Dz o Ingelcttontiul s
iau J 331 lequ . 3.4655 [JU-RampA  [kU]:
iRad.Pos. [mm]: 4. eRad.Pos. [mml: —2.4 U-RampE [V :
TstFrequ. [kHz] : 857, Parkfrequikhz] : 2623.429 [U-Flattop [kU]:
Bump.Flank[us]:  200.0
Bunp.Anpl [nn]: 125.000020dSOMEIE [nradl: 0,353

Algorithmen zur Berechnung konsistenter AT e g | Eer T

. . . .. ChopFenst. [us] : 23.0 | Spillampl(0-1): 0.5 Harn.E
Sollwerte fur die Einzelgerate des AR IRET I S-St | B
dTK7BC1L [mrad] : . dQH-total B 0.023 [ B-Punkt [T/s]:

B eSCh I euni g ers dTK7MUS [mrad] : . dQH-primeur  :  0.002 [|Taupunkt  [msl:
d512MU3Imrad] 0. doH © -0.014
. . dS12ME 1T [mrad] :° o

eSepBumpAnf [mm] :
(Strom, Frequenz, Timing, ...) ———
e-Kiihler 071 : nSepBunpAnf [nn] :
MHIKGR1Z. [mel: 10, nSepBumpEnd [nn] :
Kiihler dp/p i 0. BypassAnf [nrad] :
Kihlerf.Inj. : o BypEnde  [mrad] :

Kiihlerstrom[A]

Nutzerschnittstelle fur die Anderung der Daten

KiiBumpX* [mrad] :
KiiBumpy  [mn]

zur Einstellung und Optimierung des ooy 3 L s

dt Evt.104[ms]: . SOLL_SOLL

Beschleunigers e Exctare cal - sad-s

an Geraete InitWerte alter zustand | BF aktualis EXTT

Betrieb einer komplexen Beschleunigeranlage
erfordert funktionsfahiges Maschinenmodell
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LSA: Framework fur Modellierung

LSA — Framework
Entwicklung am CERN fir Betrieb des LHC

Client
Erweiterung fur FAIR durch Kollaboration CERN — GSI
Strukturen zur Modellierung von Beschleunigern Applications
Verwaltung von Gerate-/Layoutdaten und Sollwerten I RMI t LSA Server
Java-basierte 3-Tier-Architektur mit Datenbank .
LSA Client API
Vorteile von LSA
Moderne, wartbare Architektur ) LSA PORE )
Zugriff auf alle Daten Uber Standardschnittstellen (Optics, Settings, Trim, ...)
Trennung von Maschinenphysik und Softwaretechnik
JAPC Data Access Object (DAD)
. . . JAPC CvW | JAPC GIMIW | JAPC UFC Spri JDBC
Vorteile der Modellierung mit LSA | | R
Volle Kontrolle tiber Maschinenmodelle durch Physiker 3 t o 3‘“35"3“
Expllz'lte Par.ameterhlerarchle fur Berechnu'ngen Devices [ DB
Verteiltes Wissen durch gemeinsame Entwicklung - )

Einfacher Zugang durch Entwicklungsumgebung
Bessere Integration von SD durch Zugriff auf Sollwerte
Nachvollziehbarkeit von Einstellungen durch Historie
LSA-basierte Software vom CERN einsetzbar
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LSA: Konzepte (I)

Particle Transfer

Raumlicher Abschnitt der Beschleunigeranlage, fur

den dasselbe Timing gilt
Gleichzeitig Timing Group fur Timing System

Beam Process

Zeitlicher Abschnitt innerhalb eines Particle
Transfers mit bestimmter Funktion
(z.B. Injektion, Rampe, Extraktion, Transfer, ...)

Atomarer Kontext in LSA

Unterscheidung zwischen BP mit (BEAM_IN) und
ohne Strahl (BEAM_OUT)

Parameter
Physikalische GroRe oder Gerategrolle
Einem Device zugeordnet
Name i.d.R. <DEVICE>/<QUANTITY>

Setting
Wert eines Parameters in einem Beam Process
Summe aus TARGET und CORRECTION

Physikparameter haben keine Settings in
BEAM_OUT, Gerateparameter schon

GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH

Cryring Particle Transfers

YRT1IN1 _TO_YRTILC1 lonenquelle bis Chopper
YRT1LC1 TO_YRT1MH2 Chopper bis Merger
YRT1IMH2_TO_CRYRING Merger bis Ring
CRYRING_RING Ring
CRYRING_COOLER Elektronenkuhler

Setting des Energieparameters im Cryring

Parameter CRYRINGBEAM/E
Beam Process P.C1.CRYRING_ RING.RING_RAMP.1
TARGET 1200000.0
CORRECTION 0.0
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LSA: Konzepte (I) am Cryring

)

Datei

CRYRING [~| [@ P

Bearbeiten Exira Hilfe

ParamModi (SEPARATE BUNCHING)

R RI x

14, September 2017 10:13

ParamModi | ParamModi - Rasident | Trim

A

T
SES

T
1EG

T
1.5E6

T
2E6

T
2.5E6

patterns C Particle Transfer J 4 Parameter selection - CRYRING_RING
Filter: ‘ H@ CRYRING_RING Y parameter G... Type Groups Parameters
RF_test_135kHz_ik = :2}1:}:‘%" ?‘LITIEL(:‘:ILHZ gg\':wﬂ * Filter: | @)
RF_test_2400kHz_ik _TO_ CRYRINGBEAM/ERHO
TEST_AS_01 'YRTLMHZ TO_CRYRING BUMPER i h
TEST_AS_02 CORRH BRHODOT r
TEST_AW_1Chain_2017-05 CORRV BUNCHFACTOR
TEST DO_CRYRING_RAMPING_BEAMOUT_NEW_20170911 Select Al DIPOLE CHROMATICITY =
TEST DO CRYRING RAMPING PRE POST BEAMOUT 20170912 KICKER CHROMATICITY THE
TEMPLATE, INIT, OPERATIONAL, MD, OBSOLETE, IN_PREP, TE ~| [ Beam Processes ? hains oPTICS DCHROMATICITY
- : — PTMMPING_PRE_POST_BEAMOUT_20170912.C1. CRYRING_RING.RING_BEAMOUT_INIT.1 {0->165000) QUADRUPOLE | DELTAR
____ BeamProdudioncChains  |TEST DO_CRYRING_RAMPING_PRE_POST BEAMOUT_20170912.C1.CRYRING_RING.RING_INJECTION.1 {165000-52093000) RF DPBL
TEST_DO_CRYRING RAMPING PRE POST BEAMOUT 20170912.C1 {0->| |TEST_DO_CRYRING_RAMPING_PRE_POST_BEAMOUT_20170912.C1.CRYRING_RING.RING_BUNCHING.1 {203000-421000} SEXTUPOLE DPDR
TEST_DO_CRYRING_RAMPING_PRE_POST_BEAMOUT_20170912. C1.CRYRING_RING.RING_RAMP.1 {421000->1971000} TIMEPARAM DPFREY
TEST_DO_CRYRING_RAMPING_PRE_POST_BEAMOUT_20170912.C1.CRYRING_RING.RING_PRE_BXTRACTION.1 {1971000->2079000} TIMING DTUNE
TEST_DO_CRYRING_RAMPING_PRE_POST_BEAMOUT_20170912.C1.CRYRING_RING.RING_EXTRACTION_FAST.1 {2079000->2207000) | | [generation ERHO
TEST_DO_CRYRING_RAMPING_PRE_POST BEAMOUT 20170912.C1.CRYRING_RING.RING_POST EXTRACTION.1 {2207000->2315000} ETA
ITEST_DO_CRYRING_RAMPING PRE POST BEAMOUT 20170912.C1.CRYRING RING.RING BEAMOUT RESET.1 {2315000->2613000} FREV =
4 0 v | Select All
4 T I Select All Select All ‘ Hierarchy ” Show Field{s} |
select All select All Search parameter by name: | \@
Setting part: ® Value ) Target ) Correction Trim History | Time base: @ ) )
played Function: CRYRINGBEAM/BRHO
Trim
0.3
Trim point
0.25
Abort Trim
0.2 Cancel Last Trim
Apply

I Graph L Table

[ Trim Expert Params
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LSA: Konzepte (Il)

Chain

GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH

Menge und zeitliche Verknupfung aller fur die
Erzeugung eines Strahls erforderlichen Beam
Processes

Verwendet fir die Abbildung eines
Beschleunigungszyklus inkl. Strahltransport

Nicht eigenstandig ausfiihrbar
Kontext zur Aggregation von Beam Processes

Pattern

Abfolge von Chains

Vorgesehen zur Programmierung eines periodisch
wiederholten Ablaufs der Produktion von mehreren
Strahlen

Ausfihrbare Einheit fir das Timing System
Kontext zur Aggregation von Chains

Derzeitige Einschrdnkungen am Cryring
Nur eine Chain pro Pattern

Nur ein aktives (resident) Pattern zur selben Zeit
Pattern entspricht damit in etwa einem VirtAcc

Chains
S L
CR [l |

e ||| L

Pattern

S T

CR

LSA am Cryring / OP-WS 2017 / D. Ondreka 15.09.2017 7



. I=T= 1L
LSA: Konzepte (II) am Cryring

ParamModi: Kontext-Auswabhl

1/ ParamModi | ParamModi - Resident | Trim
Element|* "| Isntnp|* |v‘ Ladung‘* "| | Filtern
~ Datenmodell

o
o Kontextvorla
TEMPLATE_CRVR)

2 TEMPLATE,CRYRING INECTION ParamModi: Pattern-Anzeige

[} TEMPLATE_CRYRING_RAMPING

- [®crvrmg [+] [@ [~]

[ TEMPLATE_CRVYRING_RAMFING_COOLER

[} TEMPLATE_CRVRING_RAMPING_PRE_FOST_BEAMOUT [#] Kontextvisualisierung * 3

[0 TEMPLATE_CRYRING_RAMPING_TESTING Pattern TEST DO_CRYRING_RAMPING PRE_POST BEAMOUT 20170912'
[} TEMPLATE_CRYRING WITH_COOLER_IMECTION - - - - -
[T} TEMPLATE_IMECTOR_May2017 _ik

[} TEMPLATE_ION_SOURCE_May2017_ik

[} TEMPLATE_UNAC_May2017_ik

[ TEMPLATE_RING_BUNCHING_May2017_ik YRTIMH2_TO_CRYRING
[T} TEMPLATE_RING_INJECTION_CONSTANT_CURRENTS_August

[} TEMPLATE_RING_INJECTION_May2017_ik

[} TEMPLATE_RING_RAMP_May2017_ik
[ IEMBLATE TES

YRT1LC1_TO_YRTIMH2

[(Em|RAMP September2017
[Blr2mMp_Septemberzon

Particle Transfer

YRTLIN_TO_YRTILQ1

CRYRING_RING

-10,000 253,500 517,000 780,500 1,044,000 1,307,500 1,571,000 1,834,500 2,098,000 2,361,500 2,625,000
s

von [-L0000 | bis [2625000 ]| zoom || zoom zen
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Cryring: Modellierung des Zyklus

ParamModi: Cryring-Pattern fur Zyklus mit Beschleunigung

ParamMod| (SEPARATE BUNCHING] -

Aufteilung in Beam Processes nach e = aE i) sseenec e

F un ktl on [ o TR I s e v e
ST_DO_CRYRING RAMPING BEAMOUT NEW_ 20170311 =] TRTIN_TO. yriLaL [TOPLEVEL [DKaL_RADIAL Filtar: @)
ST 00" CRYRING RAMPING PRE POST BEAROUT 20170812 YRTILCLTO_YRTIMH2 BEAM KoL OO &
TES T 02 H coRRH i 1
urpose L - - ores
5T _HL_20170609 Select All DIPOLE
. ‘rFle ATE, INIT, OPERATIONAL, MD, OBSOLETE, IN_PREP, TEST | [ Beam Pracesses | Sub Chains OPTICS
Beam Processes mit Strahl osan erotucionchains o e e e i [
TEST_DO_CRYRING_RAMPING_ FRE_POST_BEAMOUT 20170912 CL (0-2613000] TEST_DO_CRYRING_RAMPING_PRE_POST BEAMOUT 20170812, C1.CRYRING_RING.RING 8 | SEXTUPOLE
e o
L s o
Injektion (RING_INJEKTION) e D RIS
_ S

TEST_DO_CRYRING_ RAMPING_PRE POST_BEAMOUT 20170912, C1.CRYRING_RING. RING B —
T sle

HF-Einfang (RING_BUNCHING) —————maa e T T

Beschleunigung (RING_RAMP)

Speicherung (versch. Purposes maoglich) = e
Beam Processes ohne Strahl —

Vorbereitung des Injektionsniveaus
(RING_BEAMOUT_INIT)
Wiederherstellung des e e A A S -

Zwischenzyklusniveaus = o] ' T
(RING_BEAMOUT_RESET)

[Displayed Function: YROOMIA

88 Trim
8 1rim point

Beispiel-Pattern: Nur Injektion
Umwidmung nur bedingt méglich S LS e e s
|nJekt|on- Kopp|ung m|t |njekt0r test_hl.C1.CRYRING_RING.RING_BEAMOUT RESET.1 {1192000->1356000)
Beschleunigung nur in Rampen-BP I(MM Beschleunigung

[TEST_DO_CRYRING_RAMPING_BEAMOUT_NEW_20170911.C1.CRYRING_RING.RING_BEAMOUT INIT.1 {0->>165000)

S 1 ” Abl A f f d 1 ” TEST_DO_CRYRING_RAMPING_BEAMOUT_NEW_20170911.C1.CRYRING_RING.RING_INJECTION.1 {165000-3>293000}
peZIe e aure erforaern SpeZIG e TEST_DO_CRYRING_RAMPING BEAMOUT NEW_20170911.C1.CRYRING RING.RING BUNCHING.1 {263000->1221000}
TEST_DO_CRYRING_RAMPING_BEAMOUT_NEW_20170911.C1.CRYRING_RING.RING_RAMP.1 {1221000->4249000}

Chal nS (Z B ZWeI Ram pe n) [TEST_DO_CRYRING_RAMPING_BEAMOUT_NEW_20170911.C1.CRYRING_RING.RING_BEAMOUT_RESET.1 (4243000->4414000)

Werden von den Modelllerern erste”t BelSpleI-Pattern BeSChIeUnigung und SpeiCherung
| Beam Processes | Sub chains |

TEST_DO_CRYRING_RAMPING_PRE_POST BEAMOUT 20170912.C1.CRYRING_RING.RING_BEAMOUT INIT.1 {0->165000}
TEST_DO_CRYRING_RAMPING_PRE_POST BEAMOUT 20170912 C1.CRYRING_RING.RING_INJECTION.1 {165000->293000}

TEST_DO_CRYRING_RAMPING_PRE_POST_BEAMOUT_20170912.C1.CRYRING_RING.RING_BUNCHING.1 {293000->421000)
TEST_DO_CRYRING_RAMPING_PRE_POST_BEAMOUT_20170912.C1.CRYRING_RING.RING_RAMP.1 {421000->1971000}
TEST_DO_CRYRING_RAMPING_PRE_POST_BEAMOUT_20170912.C1.CRYRING_RING.RING_PRE_EXTRACTION.1 {1971000->2079000)
TEST DO_CRYRING RAMPING_PRE POST BEAMOUT 20170912.C1.CRYRING_RING.RING_EXTRACTION_FAST.1 {2079000->2207000}
TEST_DO_CRYRING RAMPING_PRE_POST BEAMOUT 20170912.C1.CRYRING RING.RING_POST_EXTRACTION.1 {2207000->2315000}

TEST_DO_CRYRING_RAMPING_PRE_POST_BEAMOUT_20170912.C1.CRYRING_RING.RING_BEAMOUT_RESET.1 {2315000->2613000}
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LSA: Parameterhierarchie

Explizite Abbildung der Abhangigkeiten bei der
Berechnung von Werten

Berechnung immer von Physik zu Hardware

Steuerung Uber physikalische Gréf3en

Rechnung mit Daten aus der LSA-DB

Modell rechnet TARGET aus

Additive CORRECTION auf jeder Ebene moglich

Keine Rickrechnung von expliziten Korrekturen

Idee: Korrekturen sind nur dann erforderlich, wenn
das Modell nicht hinreichend genau ist
Gerate sich nicht wie erwartet verhalten
Rickrechnung sinnlos unter diesen Annahmen

Hierarchie im Kontrollsystem jederzeit
einsehbar Uber Parameter Viewer
Z.B. in ParamModi auf dem Trim-Reiter

Parameter Viewer: Hierarchie unterhalb CRYRINGBEAM/QH_END

2| Parameter Viewer

Cryring: Hierarchie von Tune und Quadrupolen

[ CRYRINGBEAM/QH_END | [ CRYRINGBEAM/QV_END |

[ CRYRINGBEAM/QH_START END | | CRYRINGBEAM/QV_START_END |

\

Y

CRYRINGBEAM/QH CRYRINGBEAM/QV
Theorietunes

| CRYRINGBEAM/QH_T

HEO |

[ CRYRINGBEAMIQV_THEO |

[ CRYRINGBEAM/BRHO |

[ CRYRINGBEAM/DQH | [ cRYRINGBEAM/DQV |

Tunekoeffizienten

YR00QS1/DKL YR0O0QS2/DKL
Theorieoptik
v v
YROOQS1/KL YRO0QS2/KL
YR0O0QS1/BL YR00QS2/BL

Kalibrierkurve
YR00QS1/I

Y
YR00QS2/I

[ YROOQS1/1_POLYNOMIAL | [ YRoOQS2/1_POLYNOMIAL |

YR00QS1/Setting YR00QS2/Setting

a2

1D d parameters

YRO0QS2/I }—) YRO0QS2/l POLYNO... }—) YRO0QS 2/Setting# coeffArr(

| CRYRINGBEAM/QH...|— CRYRINGBEAM/QH_START... CRYRINGBEAM/..| > CRYRINGBEAM/... % YRO0QS2DKL | —> YROOQS2KL |— > YROOQSZBL | — >
: YROOQSIDKL |3 YROOQSLKL |—— YROOQSLBL |——>

YRO0QS1/1 }—) YRO0QS1/l_ POLYNO... }—) YRO0QS1/Setting# coeffArr(

GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH LSA am Cryring / OP-WS 2017 / D. Ondreka 15.09.2017
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ParamModi: Schnittstelle zum Modell

ParamModi: Reiter ,Beam settings® fur den Cryring

TEST DO _CRYRING_RAMPING_PRE_POST BEAMOUT 20170912

ParamModi: Abstraktionsebene uber
Ring RF rRing bunching rRing injection r Ring magnets T/ Ring pre extraction r Ring ramp |

den Parametern im MOde” Total r Suche r Beam settings r Injection beam-line optics r

Element Energie

Elngabefelder fur Ska|al’e Element 1 Hochspannung der lonenquelle 20,0 kv
H Isotop 2 Strahlenergie ab der RFQ 300.0) keViu
Physikparameter auf der obersten Ebene oo — st alnarsi —
Kombination aus Parameter und Beam Frement — strahlenergie am Ende [ 1200dkevmu
Process Ladung 1
Timin Emittanz
Inn-sgource pulse length ,W s Teilchenzahl ’W
. . Beam diagnose delay in ion source 200.0| ps horizontale Emittanz ’ﬁ m*rad
Gru pplerung der Elngabefelder Beam diagnose meas. window in io... 2000.0| ps vertikale Emittanz 1.0E-5| m*rad
. . . . I Chopped beam longitudinale Emittanz ’m eVsfu
Reiter fur verschiedene Funktionalitaten Chopper Spannung Ls| kv
bzw. Beschleunigerabschnitte e ——

Beam diagnose delay in linac 1.0/ ps

Grupplerung von Elngabefeldern Beam diagnose meas. window in li... ,710 s

innerhalb eines Reiters nach RFQ preparatian time _____do00lks
. . Pulse length of rf in pause mode in... 2500.0| ps
Funktlonalltat Andere Settings Tune und Chromatizitaet
Konfiguration vom Modellierer anderbar P ——— ——
Harmonischenzahl 1 Hor. Chromat. Ch {Injektion} -1.75492818
uUmlauffrequenz 140.399479178 kHz Ver. Chromat. Cv (Injektion) ’m
Nachteil der Abstraktion Ber st tnastar Toia | e rheee ——=
I - el. Buckeiqrolse unchin 2L or. romat. ampenende, ’m
Verkniipfung mit Parameter und Beam el ockataratte (et o O e
el. Bucketgralte (Rampe, o2y Lo er. romat. Cv {(Rampenende -1.36152463
Process nicht offensichtlich e —m
Derzeit nur Uber Expertenansicht
herauszuﬁnden | H speichern/Ubernehmen '| | ¥ Anderungen verwerfen |

Diese Konfiguration ist sicher noch verbesserungsfahig...
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ParamModi: Einstellparameter Ring

Strahlparameter

Energie

Injektion, Ende der Rampe

Keine automatische Ubernahme vom Injektor
Tunes Qh, Qv

Injektion, Ende der Rampe
Chromatizitat Ch, Cv

Injektion, Ende der Rampe

Absolute Chromatizitat (d.h. AQ = C-dp/p)
Radiale Ablage

Orbitverschiebung bei konstanter Energie
Longitudinale Emittanz

Normierte Emittanz bei Injektion

Basiseinheit fur die HF-Bucketgrol3e

HF-Parameter

Relative Bucketgrolie
Angabe der Randwerte in BP

Anderung nicht in allen BP méglich (z.B. Injektion)

HF-Spannung
Automatisch berechnet aus
Long. Emittanz und relat. Bucketgrofe
Ramprate

GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH

Zeitparameter
Beam Process Dauer
Lange des BP fir alle BP mit konstantem Feld
Injektion, Bunching, Speicherung
Minimallange des BP fir alle BP mit Feldanderung
Rampe, Init, Reset
Ramprate
Nur in BP mit Feldanderung
Wabhl der gewiinschten Feldéanderungsrate dB/dt

Angabe fur Anfang und Ende der Rampe, d.h.
nichtlineare Rampen mdaglich

Multi-Turn-Injektion
Bumper Trigger Offset
Verschiebung Strahlpuls auf der Bumperflanke
Bumper Abfallzeit
Anderung der Steilheit der Bumperflanke

Orbitkorrektur
Derzeit nur Eingabewerte fur einzelne Steerer
Lokale Beulen kdnnen implementiert werden

LSA am Cryring / OP-WS 2017 / D. Ondreka 15.09.2017



ParamModi: Skalare zu Funktionen

Eingabefelder im ParamModi definieren i.d.R.
Werte in bestimmten Zyklusabschnitten

Strahlparameter (Energie, Tune, Chroma, ...):
Injektion und Ende der Rampe

Ring-HF-Parameter (Bucketflache):
Injektion, Bunching, Rampe, Speicherung

Zeitparameter (Rampensteilheit, ...):
Rampe, Init, Reset

Ubergang zu Zeitfunktionen durch Regeln und
Algorithmen im Modell
Strahlenergie

Anderung aller Zeitfunktionen auf3er in Sonderfallen,
i.d.R. in mehreren BP

Zeitparameter

Direkte Anderung aller Zeitfunktionen, z.B. bei
Anderung der Rampensteilheit, nur betroffene BP

Strahl- und Gerateparameter
Anderung wahrend der Rampe
Konstant fur ,Flat-Bottom*“ und ,Flat-Top"

GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH

__Anderung der Energie am Ende der Rampe

Patterns Pariicle Transfer _{ Parameier selaction - CRYRING RING
) [ mm v rame{  Gra ups Typ Groups Paramete
w2 uaL RADIAL | iy
iy
YRTIMHZ_TO cnwu( aumpzn BoL &L
]
Conny 1_POLYNOMIAL

10}
_ Soloct All
RATIONAL, MD, ORSOLETE, IN_PREP, TEST | v | Sub Chains
Beam Processes
L____________BeamProdudionChains___ |TEST.DO CRYRING] -
TS0 CRFIG FAMPWG, PR POST_BAMGT BT ATE 5 TEST DO _CRYRING.
TEST DO _CRYRING.
TEST_DO_CRYRING,
TEST_DO_CRYRING,
TEST DO _CRYRING.

TEST_DO_CRYRING, _ Zplact AL
: ‘mw, Select Al Select Al Hierardy s
Select Al - il aloct All Search parameter by name:
setting part: ® value O Target C Comection | TrimHistory | Time base: ® Supercycle O Cyclemeamprocess 11|
38 Trim
58 rrim point

Anderung von Qv am Ende der Rampe

Paltes

e 3 cm- mm Paramete
@ 7 E
ST DO CRYRING RAMPING PRE POST BEAMOUT 20170012 = Filtes
RTIMHZ TG CRYRING [Fidimnreniiy
c
Tl W""" SCALAR_KL_|
et Al owoLe ScaLan |
hJ ’ SCALAR KL |
. OPERATIONAL, MD, OBSOLETE, IN_PREP, TE5T | = | Sub Chains SCALAR_HPA
Beam Processes SCALAR HPE
Beam Production Chains iTEST DO CRYAING] = |
TESTDO_CRYRING_RAMPING PRE_POST BEAMOUT_20170912.C1 (0% Te5T DO CRYRING. SCALAR TR
TEST_DO_CRYRING SCALAR TUN
TEST_DO_CRYRING. SCALAR TUN
TEST_DO_CRYRING
select All
| [ e— Select All Hisrarchy i
Select All salact All Search parameter by n
Sefting part: ® Value © Target  Correction | Trim History | Time base: ® Supercyde O Cycleeamprocess
38 Trim
238 & Trim point
2.3 L
27
2.2 o
oo 565 186 1566 %6 2586
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Trim-Oberflache: == 1L
Flexibilitat fur Korrekturen

ParamModi: Trim-Oberflache

ParamModi (SEPARATE BUNCHING) & = B3

Settings haben TARGET und CORRECTION _

Summe (VALUE) fur Berechnung in unteren Ebenen

. | ParamModi | ParamModi - Resident | Trim
Algorithmen rechnen TARGET aus

@er: ‘ “@ CRYRING_RING Parameter Groups Type Groups Parameters

s . g - = [YRTLIN_TO_YRTILQL -TOPLEVEL DKOL_RADIAL il . '7

Werte aus Modellrechnung kdnnen modifiziert TEST o on NG, RAMPING PREPOST BEAMOUT 20170912\t i 1o wrimi neam )

TEST HH 02 [YRTLMH2 TO_CRYRING | | BUMPER BoL

. . “HL L] CORRH |

werden durch Verwendung der Trim-Oberflache TeST L 50170805 =

[TEST_HL_20170623 d l ) H L DIPOLE

[TEST_HL_20170630 = seleaAll  ||lqeker

ITEST _HI_ 200 7070 - @_ OPTICS

[ TEMPLATE, INIT, OPERATIONAL, MD, OBSOLETE, IN_PREP, TEST ‘v T QUADRUPOLE

Beam Production Chains rEsT o crvring]=)| | [RF

M (@) d |f| kat | on von Ze itfu n kt | onen TEST_DO_CRYRING_RAMPING_PRE_POST_BEAMOUT 20170812.C1 {03 [ TEST DO_CRYRING iﬁaxg::&nﬁ

TEST_DO_CRYRING

Ganze Funktion kann manuell verandert werden rEsroocnng) | _— —
TEST_DO_CRYRING | 1 ] [» - = Se e““smw —
Anderung in einzelnen BP méglich, automatische g — T

Erganzung nach Vordeflnlerten Regeln Setting pallQ Value O Target ® Correction |_Jhm History | Time base: ® SuperCycle O CyclefBeamprocess () Injaction

Displayed Function: YROOMH/BL

(INCORPORATION und LINK) P e ——————— ]| 3¢ Trim

Maoglichkeit zur strahlbasierten Modifikation von —
Zeitfunktionen (z.B. Orbitkorrektur auf Rampe)

Nutzung am Cryring bisher
Anpassung HF-Frequenz bei erster Injektion ol Apply

0EQ 5ES 1E6G 1.5E6 2EG 2.5E6

Anpassung Dipolfeld zur Kompensation der
fehlerhaften Skalierung im Netzgerat

[] Trim Expert Params

. . . . CORRECTION Setting von YROOMH/BL nach Trim in den Beam
Im Routinebetrieb nur fur strahlbasierte Processes INJECTION und BUNCHING:

Verfahren gedacht Die Anderung wird auf der Rampe automatisch zu Null interpoliert
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| | E=I
Generische Modellierung und Datenquellen

Gleiche Strukturen fur gleiche Physik

Generische Hierarchie Modelldaten in der LSA-DB

Einheitliche Physikparameter

Identische Abh&ngigkeiten Grenzwerte
Generische Algorithmen )
Beschleunigerphysik hangt nicht vom Ring ab Geratedaten Parameter

Klassifizierung von Geréaten nach Funktion

. Kalibrierkurven
Dipol, Hauptquadrupole, C-Sextupole, R-Sextupole

Beschleunigungskavitaten Layout
_ _ Geometriedaten
Gleiche Oberflachen zur Einstellung Abstande
Wiedererkennbarkeit fir Operateure _
Theoriewerte
Herausforderungen | | Twissparameter
Modell hangt von der Qualitat der Daten in der
LSA-Datenbank ab Optikdaten Orbitbeulen
Verantwortlichkeit fur Daten verteilt
Geréatedaten: Fachgruppen Tunekorrektur
Optikdaten: Maschinenexperten
Modellierer kann in der Regel die Konsistenz der Chromakorrektur

Daten nicht verifizieren
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Fragen?
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