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Uberblick

Strahlzerstorend:

« Schlitzblenden (Linac, Eingang RFQ)

Faraday-Cups (Linac + Ring)
Leuchtschirme (Linac + Ring)

Nicht strahlzerstorend:

Quellenkamera (Linac)

Quellentrafo (Linac)

Phasensonden (Linac)

Trafos (Ring)

Beam Position Monitor BPM (Ring)
lonization Profile Monitor IPM (Ring)
Schottky
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In Betrieb
in Betrieb
in Betrieb

in Betrieb
Inbetriebnahme
in Betrieb
Inbetriebnahme
in Arbeit

in Arbeit

in Arbeit
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Uberblick =P | I
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Der Beschleuniger ist unterteilt in Timing Groups:

* YRT1IN TO_ YRTI1LQ1: Quellentrafo

e YRT1LC1l TO YRT1MH2: Faraday-Cups, Leuchtschirme, Phasensonden
« CRYRING_RING: Faraday-Cups, Leuchtschirme, Trafos, IPM, BPM
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Uberblick =P | I

Innerhalb einer Timing Group:
« Beam Process

 kleinste zeitliche Einheit im Beschleunigerablauf
(z.B Injektion, Rampe, Flattop,...)

« Datenversorgung (LSA) arbeitet mit dem Beam Process
 eindeutig gekennzeichnet durch den Beam Process Index
 Sequence

 logische Abfolge eines oder mehrerer Beam Processes
(vergleichbar dem herkdmmlichen virtuellen Beschleuniger)

 eindeutig gekennzeichnet durch den Sequence Index

Indizes sind von Timing Group zu Timing Group unterschiedlich
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Uberblick = I

Geplanter Ablauf fur die Timing Group CRYRING_RING fur Mai 2017 (Hanno Hither)
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Leuchtschirme (Linac + Ring) in Betrieb

* Quellenkamera (Linac) in Betrieb
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Leuchtschirme und Quellenkamera (CUPID) == 1L

LINAC
YRT1DF2

YRT1DF6 YRT1DF7

YRT1DF3

YRT1DA1O

(Quellenkamera)

® Quellenkamera (YRT1DA1O) fest montiert: direkter Blick auf Plasma in der Quelle

® 4 [ euchtschirme (YRT1DFx) auf Schrittmotordurchfiihrungen
(kombiniert mit Faraday-Cup)

e alle Kameras mit fester Optik
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Leuchtschirme und Quellenkamera (CUPID) == 1L

LINAC

® KVI Type Leuchtschirme / Cup Kombination
® Schrittmotorsteuerung durch

® DeviceControl

® Experten-GUI

® benamte Positionen MCP Spannungsversorgung
® teilweise Bildverstarkung durch MCP ] Kamera
® MCP Spannung fest eingestellt durch
Strahldiagnose Flange
Beam | B2l Cromox oder

MCP & P43 & Mirror

with 14 mm @
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Leuchtschirme und Quellenkamera (CUPID) =

LINAC
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Leuchtschirme und Quellenkamera (CUPID) == 1L

Ring

YRO1DF3 YRIIDES

e auf Schrittmotorantrieb

e unterschiedliche Positionen fir
Injektion aus LINAC oder ESR

YRO7DF2
YR11DF3
e auf Pressluftantrieb

e Fair-Typ wie z.B. HTA
e fernsteuerbare Objektive
® Blende
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Leuchtschirme und Quellenkamera (CUPID) == 1L

EZ

=

Expert Help i) English 2016-10-25 14:32:00
YRS ‘v| prRTLDALMrRTLDF2V][¥RTL DFav][YRTL DF 6| [rRTL DF 7v][*RO1 DF 3] ¥ROEDE2M [vR1 L DF 3]
YRO7DF2V Live | Trend
Camera References: | Hide || "‘
Sl GesaL ‘ Profile
Stop Al Mode: Z 100 2 100
[ o
Acguisition & normalized 5 809 5 80
Acguire image M E 60 € 60
Scale: o M
40 40
Fresze ‘ automatic g 7
5 204 5 204
= =
Basic SRS VO < o= T T T T T < o] T T T T T T T
Camera -60 -40 =20 o] 20 40 -30 -20 -10 Q 10 20 30
Acquisition mode: triggered X Position / mm Y Position / mm
Binning: iy Display
=
O Mocle: ‘Rambow
Analog gain boost (2x):
ve Brightness: ([}
313
Exposure time [s]: 0.0 0
= 1x 2% 4K
l%l%l Zoom: .
Frame rate [fps]: o5 .
(=l=] Fit 1x
Show Grid Show Marker
# of frames: jofofolifo . u
Eacacacacal
| Set |
| Standard Mode ‘
Status
Camera: Active ok Info
Cyclename: FAIR.SELECTORALL
Acq Time: 2016-10-25 16:35:00.150
integrat 517405
Lens Control: on aK Profile Max Pos. X 1.4 mm
Iris Position: Reached Center : 1.6 mm
FiHM 3 14.7
Disk output remaining: o] mm
Profile Max Pos. ¥: 1.7 mm
CenterV: 0.5 mm
FHM ¥ 15.4 mm
Histogram
1000000
100000 o
@ 100009
c 10004
g 100
5]
104
14
T T T T T T
o] 50 100 150 200 250
Hrohiness JMarkerx = 0.0mm{ Opx) y= 00mm{ 0px value =255

18:37:59 - INFO [25 Oct 2016 16:37:59,600] (JapcConnection.javal - Set property Power
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Leuchtschirme und Quellenkamera (CUPID)

Einstellbare Parameter

Pro Kamera:

e freilaufend / getriggert
® binning

® gain boost (x2)

e Framerate / Belichtungszeit
(bei gepulstem Strahl nicht von Bedeutung)

® Blende
(nur Ringkameras mit fernsteuerbarem Objektiv)

Fur alle Kameras gemeinsam:;
® Triggerevent
e typ. CMD_BI_TRIGGER
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Camera

Stop Reset

Stop All

Acguisition
[v] Acquire image

| Fresze

Expert | I/O
Carmera
Acguisition mode: =
[a]
Binning: [1
[=]
Analog gain boost {2x): |
[a][alalal
Exposure time [s]: [0 Jojo 4
[ [Fi¥iw¥]
[ala]
Frame rate [fps]: oz
[=]w]
# of frames: ool o
EALJtakaca

| Set

Standard Mode

Status

Camera: Active Ok
Lens Control: On 0K
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Profile

Mode:
» narmaliz

@ average

Scale:
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[P
Display
Mode:
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Show Gi

Info
Cyclename:
A Time:
Integral:
Profile Max,
Center X
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Profile Max.




Uberblick =P | I

Cups (Linac + Ring) in Betrieb
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Faraday Cups =P | I

LINAC

YRT1DC2

YRT1DC3 YRT1DCG6 YRT1DCY

:

WY ) M JomenR M l ; 3

T % L \ ._'_’_‘ nnj |}|\i‘_ =4l

Wl
"‘_'\. I/ l‘ ) ‘

® 4 Cups auf Schrittmotordurchfiihrungen (kombiniert mit Leuchtschirm)

® Cup-Durchmesser: 14mm
® Betriebsspannung fest eingestellt durch Strahldiagnose
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Faraday Cups == I

Rlng Comp. solenoid
YR11DC3 _
e Cups getrennt von Leuchtschirmen &

reate chambst

........

S6

e Cups auf Pressluftantrieben

e FAIR-Type (YRO7DC2, YR11DC3)
Iy
\

L1c] - — NEW SECTION for
] higher inj. energy
B " |nj. sepctum

El.-Stat. Bumpers

imukiturn inection

"ok FC

M1 extriction

\_/ Extr. kicker___
magnet

Inj. kicker \g .
magnet ¢ El.-static
extr.
septum

Electron
Cooler

Wide-band

Durchmesser: 65mm RF drift tube
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Faraday Cups =P | I

® fernsteuerbare Vorverstarker

® \erstarkung
® AC /DC Coupling (default AC)
® Bandbreite (default 1MHz)

® Gesamtes Rauschen entspricht ca. 3nA bei 108 gain

ACHTUNG:
Es gibt derzeit keine Rickmeldung, ob die Vorverstarker auf REMOTE stehen!
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Faraday Cups ==K

1l = |§|% English |v| February 24, 2017 2:29 PM

Beam Selector Display 42017-02-24 12:29:47.989

¥
Frocess: | 2|i| [[] Average Data 45 [[] Display Raw Data Mode: Current Ranges: I:D A AR SELECTOR,C=0:T=201:5=2:P=2

Hardware Status

Device = Legénd T T I
o= YRT1DCZ |
[RT1DC2 v = YRTIPGZ| | | I
| 11 | 1 |
Operation [ Integration | Expert 1 1 1 | Acguisition Status
Integration Lo I | | Error || Busy | Over [ Under |
[Alala] [a]a] | | | R f Int t
Baseline left from: . % 5, [IREMmE &fF (NS
[ Ivl=] [=l=] = o.00005 41 | | Mean Current
(alalal [ala] o | | |
Baseline laft to: . %5 I I b I
(v lwl=] [w]=] o
[Alala] [a]a] | | | |
Signal from: . % | | | | 5 ' 046 184E = 5
Eacacaleaca
[alala] [ala] | | | I A
Signal to: . % | | | |
[viwlw] [w]¥] B )
] ala] | e LR A Max Current
Baseline right from: 4.|0 |0 % T T T T T
e o] 0.2 0.4 0.5 0.8 1
[Al=la] [=Ta] Time / ms
Baseline right to: 0.0 0 %
° 9.057994E -5

FFT

From Events

A

= Leqgend

2E5 4l YRT1DCZ

Baseline Mode
[Beam On - Beam Off]

e Mean Current
Operation Mode 1.3E-37
1E-5- 2.033908E-5
| Measure Baseline |
| il | Get || seed A

Mar Current

OED L U

8.046916E-5
A

T T T T T
14:20 14:22 14:24 14:26 14:22
Baszeline: slope = -1.265e-11 intercept = 2,223

Status

GSI Helmholtzzentrum fur Schwerionenforschung GmbH



Faraday Cups =P | I

Besondere Eigenheiten der Datenaufnahme:
® 4 Cups im Linac und 3 Cups im Ring sind in einer Datenaufnahme (ADC) integriert
e alle Cups werden gleichzeitig getriggert
e alle Cups haben die gleiche Mel3dauer
® Pulselange + 300us
e alle Cups werden mit 10MHz digitalisiert

e die gemessenen Daten werden den einzelnen Timing-Gruppen und damit
Beamprozessen zugeordnet, die dem Einbauort entsprechen

Global Acquisition
[alalal[alaa]
Measurement time: [0 [0 [1.[0 [0 [0 ms
[FIvir|lriviv]

(] [l
Pretrigger time: lor. oo o ms
[=] i

=
=

Set H Get
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CMD_BI_TRIGGER

CMD_BI_MEAS1 CMD_BI_MEAS? CMD_BI_TRIGGER + 5ms
CMD_BP_START  : CMD_BEAM_ON CMD_BEAM_OFF
t
: |
ARM event TRIGGER event READOUT event

hardware trigger (TTL signal)

>5(:)ps >50us

-l [

|-
-

pretrigger

A
4

sampling length
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Faraday Cups

Integration:

* Manual.
freie Plazierung der Grenzen

 From Events:
Bestimmung der Grenzen anhand der Events
CMD_BI _MEAS1 und CMD_BI_MEAS2 sowie
CMD_BEAM_ON und CMD_BEAM_OFF

OpMode:
* Pulsed: gepulster Strahl
 DC: DC Strahl

BaselineMode:
* Auto:
e gepulster Strahl: Bestimmung bei jeder Messung

« DC Strahl: Manuelle Bestimmung ohne Strahl
(Measure Baseline)

e Fixed:

Operation Integration Expert

Integration

[alala]lala]
Baseline left from: [0 [0 [o.]0 jo B
[Flwiw][=]w]

[aTaTallaTal]
Baseline left to: o1 oo o %
[Fiviw][>Iw]

[aTaTallaTa]
Signal from: o1 1. o e
[Fiviw][w]v]
[aTaTallaTal
Signal to: oo fo.jo o B
[wiwiw][=i¥]

[alala]lala]
Baseline right from: [0 [9 [1.]0 jo B
[Flwiw][=]w]

[aTalallala]

Baseline rightto: |1 [0 [0.]0 Jo B
[Fizl>][>]¥]
Manual | From Events
BaselineMode
Auto ‘ Fixed ‘
OpMode
Pulsed | DC |

‘ Measure Baseline ‘

| Set || Get ‘

* Verwendung eines vorherbestimmten, fest eingestellten Untergrunds
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Schlitzblenden (Linac, Eingang RFQ) in Betrieb
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Schlitzblenden am Eingang der RFQ =%

® Auslese Uber Ladungs-Frequenz-Wandler
e Parameter fest eingestellt vor Ort im Cave

e nur relative Anzeige zur Optimierung des
Einschusses in die RFQ

Cryring DC Slits - o x

|1H2 ‘v| Lel | S8 Engish |~ ive, 2016 5:21 P

0.0%

0.0%
0.0%

100.0%

sum left+right: 0O
sum top+bottom: 1464

left: 2016-07-08T15:21:03.7792 right: | 2016-07-08T15:21:03.7792
top: 2016-07-08T15:21:03.7732 bottom: 2016-07-08T15:21:03.7792
[17:21:00 - Screenshat: sclx0182016-07-08. 15-2 1-00UTC.cry-desihs png :
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* Phasensonden (Linac RFQ) in Betrieb
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Phasensonden === I

Bestimmung von:

e Strahlenergie nach RFQ

® HF-Leistung im Tank

® Phase zwischen HF und Bunch

Capacitive Pickup

YRT1DP1 YRT1DP3
YRT1DP2

YRT1DP
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Phasensonden =0 I

Mel3daten:
e HF Tanksignal und 3 Phasensonden
e Aufnahme mit 5Gs/s LeCroy Oszi
e Auslese und Weiterverarbeitung mit Industrie PC
e Aufnahme mehrerer Bunche (50000 samples)
e Mittelung und Resampling auf eine HF Welle RFQ
e Kreuzkorrelation PHP1 — PHP2 und PHP2 — PHP3
e Energie /Geschwindigkeit WSS
e Kreuzkorrelaton HF - PHP1 7
® Phase

® HF-Leistung aus Amplitude des Tanksignals

YRT1DP2

YRT1DP
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Phasensonden

Wesentliche Betriebsparameter:

e Verstarkungsfaktor (50dB Verstarkung + mehrere Abschwacher in 6dB Stufen)

e \ertikaler MelRbereich des Oszis

e derzeit keine automatischer Erkennung von Unter- oder Ubersteuerung
e Untersteuerung: Stufen in der Pulsform

e Ubersteuerung: Vertikal abgeschnittene Signalformen

e Soll oder Design-Energie
e essentiell zur Bestimmung der Energie

GSI Helmholtzzentrum fur Schwerionenforschung GmbH

>



Phasensonden == I

Weitere Besonderheiten:

® nur jeder 2. Zyklus wird gemessen

e unter keinen Umstanden Einstellungen direkt am Oszilloskop vornehmen
e stort die Kommunikation zwischen FESA und Oszilloskop

e Effekt: es werden keine Messungen mehr empfangen, trotz bestehender
Verbindung zum Oszilloskop

® [Osung:
e Reset button im GUI
e Neustart der Software
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Cryring Phase Probe

===

H A e Il

L

=t English

| > iy 7, 2006 211 Pr

Cyele Selectar

CycleMarne |FAIR.SELECTOR, C=0:T=202:5=3:P=3

CycleStamp 2016-07-07 14:12:01.764

Process: | S'ZI [ Scope Traces | Trend | RFQ
! P v 12,254 kW
Timebase Interlesved Ch 1: RFQ Ch 2: PHFZ Ch 3 PHFZ2 Ch 4 PHP1 ower
Range: [10.0 | |ps |- FHF1 - FHFZ2
[=teaend ] TOF: 0.927
Trigger [— Ci= ' : 5
— Gl #Bunches: &
Source: external PHPL { '
Coupling: [l e =S
impedance: 50 ohm 0.054 Energy: 0.293 Meiiu
Slope: positive FHP2 - PHF 3
Level: 0,400V TOF: 0.808 ns
Delay: OE Events #Bunches: 15
Trigger offset: [200.0 ps |w Beta: 0.025
E Energy: 0.291 MeWiu
Channels =
o RFQ - PHPL
3
= o TOF: 5.491 ns
Offset: 0.0 W E—
]
Range: 1.0 i
Coupling: DC
Impedance: 30 Ohm i
Amplifier
Gain:  [+50dB |~
-0.059
Source: PICKUP 3
RFQ
Design Energy: [0.286 Meniu
T T T T T T T T T
| cet OEQ 1E-9 2E-9 3E-9 4E-9 5E-9 GE-9 FE-9 SE-9 SE-9
t [ns]
| Reset 14 Phase - Energy
% Data: | Clear || Autoscale
2 057
= In
E 07 0.295 1
m E
T -0.57 0,297 *t
[~
| | ! | 0295 4 i
OEQ 2E-9 4E-9 GE-9 8E-9 = RaE
t [nsl] %‘ '
= 0,275
Info =
2 Woop271
Model: LeCroviStraam 3
i = 0.265
Mr. Points: 50002 £
Freguency: 5.0000E+09 2 5255
]
Status = L 0,255 7
-1 7 T T T T T T
Scope Statuis: [OK 0EQ 269 4E®  BES  BE9 4 4.5 5 5.5 8 6.5
If0 Status: OK t [ns] t [ns]




Cryring Phase Probe

===

® [

lel |EfE English : July 7, 2016 2:28 PM

Pl

Cycle Selector

CycleMame FAIR. SELECTOR. C=0:T=202:5=3:P=3

CycleStamp 2016-07-07 14:28:47.764

Process: | 3'Z| f Scope Traces rTrend | RFQ
Timehase Tk = Fower: 14,791 kW
Range: [L0.0 [|us | PHP1 - PHP2
= Legend
i 4l PHPZ TOF: 1.364 ns
Trigger E 0.2 1% pup2
Source: external '}é -~ pPHP1 \ I \ #Bunches: 8
Qg B AA A=A Py ’ b 1 b s
Coupling: DC e 0.15 A '("J/W\('. A Al LW '-V.'n-,v.'”\ I‘aﬂﬁ*ﬁ.‘,l rp,\j‘ Nw\/ Y WA I\'M\f"r\'__’,l RUIIIJ'\I'\"\MI,-\-" 'llll\l _JIVJ"A \u"‘||| \I 'r'\-"‘|'ll',|| Eeta: 0.025
= vy VWMWY AFS v v J Energy:  0.2B7 Mewiu
Impedance: 50 Ohm I 014 ’ -
Slope: positive o 0.05 PHPZ - PHF3
¢ 0054
Level: 0,400 TOF: 0.873 ns
T T T T T
Delay: 0} Events 14:20 14:22 14:24 14:26 14:28 #Bunches; |15
Trigger offset: |200.0 ps |[w =T eaond Beta: 0.025
E 154 Energy: 0.281 MeWiu
Channels 2 145
v 144 RFQ - PHP1
2 13,5 TOF: 6,309 ns
Offset: 0.0 W g 154
Range: 1.0 W g 125
=4 124
Coupling:  DC | | . . |
Impedance: 50 Ohrn 14:20 14:22 14:24 14:28 14:28
. 0,24 = Legen
Amnplifier 3 0 eray
Gain: [+50dB ~| |3 o201
Source: PICKUP £
= 0,26
RFQ g
Design Energy: |0.286 Mevi | § 0244
Set || 022 . . . . .
14:20 14:22 14:24 14:26 14:28
Reset | Phase - Energy
3 Data: | Clear || Autoscale
=
a 0,289 1
E
]
=3 0.2885 1
T
[
0,288 1
T T T T
0ED 2E-9 4E-8 GE-© 8E-& 3, 0.2675 1
t [nsl] %
= 0,287
Info @ :
Model: LeCroyXStream E 0.28657
Mr. Points: 50002 E‘ 0,286 1
Freguency: 5.0000E+09 2 0.2855 4
T
Status =
a | | . | 0,285 - | , | . |
SEERE SEmEy Ol 0DED 2E-6 4E-9 6E-G BE-G 5.8 5 6.2 &84 5
I Status: [al4 t [nsl] t [nsl
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* Quellentrafo (Linac) Inbetriebnahme
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Quellentrafo =P | I

LINAC YRT1DT1

Uberwachung der gepulsten lonenquelle:
e ACT (von X2 'geliehen’) vor Chopper
® nur Messung des Quellenpulses
® Messung vollig analog zu Faraday-Cups
e feste Verstarkung / Bandbreite etc.
e max. Mel3dauer 10ms einstellbar

® eigenes Datenaufnahmesystem
® eigener Trigger
e entkoppelt von den Faraday-Cups
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Quellentrafo =P | 1

H i @ n Lel | SZEnglish  ~ 2017-04-19 10:10:33
¥ Connect Average Data 4 = || Display Raw Data 2017-04-19 10:11:08.192
FAIR.SELECTOR.C=0:T=201:5=2:P=2
Device: | YRT1DT1 - 2000,
[Connected] ADC |
Process: 2 = 1750
¥ : - 1. » 1A oA __ Acquisition Status
"'I,t'lll ]', \r | fur- u | Error | Busy | lover | lunder
¥ Settings 1500. ROI
Offset: 31000 2 1250,
<
Measurement time: | 1.5 ms
1000.
r r . noand A A
Pretrigger time: 0.0 ms ) [-.__.-.T“,.-;-._]-,r "JH
750.
e | e el 1.57E-5
o b Ao P | L =
» Integration 500,15 [ e it ]t
cat Get 0.00 0.10 020 030 0.40 050 0.60 070 0.80 090 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40
Time / ms
I Trend I FFT Trend: 600 cycles v | Clear
2.250000E-5 KA
2.000000E-5 Beam On - Beam Off
1.750000E-5
§ 1.500000E-5
E 1.250000E-5
2
£ 1.000000E5
O
c 7.500000E-6
] 1 84E-5
% 5.000000E-6 .
2.500000E-6
0.000000ED
2.500000E-6
10:00:00 10:01:40 10:03:20 10:05:00 10:06:40 10:08:20 10:10:00 10:11:4D
[cmwdev00a.acc.gsi.de:5021 Time HA
» Detailed Status
INFO [19 Apr 2017 10:08:59,849] (ClientConnection.java) - connection tcp://sddsc006:14505/43: connected to ‘tcp://sddsc006:14505/43" A




Uberblick =3 | i

» Trafos (Ring) Inbetriebnahme
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Ring Trafos == I

DC Current Transformer
(Parametric Current Transformer PCT) .’

1P v
A= =) i A=
i = S T [

Exparment

« erwarteter Strom: max 50pA . g
. Empfindlichkeit: ~  &&

e 10mV/pA (1mA Mel3bereich)
« 100mV/mA (100mA MeRbereich) %

PCT Trafo

M4

e nur am Gerat umschaltbar

- NEW SECTION for
] higher inj. energy Extraction septum
Inj. sepctum "
El.-Stat. Bumpers s3 '

* 1pA Rauschen peak-to-peak
« Storkorrektur (vorgesehen): e
« 2x Hall (bei 4 Magneten) - TR
« Temperatur: 50pA/ 1.5°C

Eatraction

V Extr. kicker
magnet

54

JInj. kicker : > .
magnet El.-static
extr.

LP-FILTER  FULL BANDWIDTH
CAUBRATION  RANGEA c ! -0 once septum
POS. d - il .

il ,“ )

e aglizEs  mesioN : Electron
Cooler

-

Wide-band
RF drift tube

GSI Helmholzzentrum f[]lrischwerionenforschng GmbH



Ring Trafos == I

cr
(Integrating Charge Transformer) - R

sssss

=======

* Bunched beams
* hohe Empfindlichkeit
« 10 nA gepulster Strahl Ry

......

 keine Einstellparameter L%
] .cconns NEW SECTION for
‘llf'ii higher inj. energy Extraction septum
.|..' v Inj. sepctum =i

El.-Stat. Bumpers s3

Gmustiturn inpmetion)

“men” Diagnostic chamber

12
1 O Anm \ T |CT .\ B Eatract i ' /
8 - PU ' y
< Extr. kicker
<
= 6 V magnet T
a 4
2 El.-static
M £, g extr.
2 Nl w e septum

Electron
Cooler

1 1,1 1,2
t[s]

Wide-band
RF drift tube
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Ring Trafos =3 | i

Auslese:
e Konvertierung in Frequenz via Spannungs/Frequenz-Wandler
e kontinuierliche Auslese

® beliebig lange Zyklen

e 1000/100/10/1 Hz H &3 e p Le| |2017-04-24 09:00:45
Samplel‘ate A RALTEEHAR FAIR.SELECTOR.C=0:T=210:5=4:P=3 2017-04-24 08:59:50.000
1.500000E6
. Device: xYROBDT1ML v )
e partial update alle 1s | roee. -
1.000000E6
. Freguency: 1kHz - B
® cinzelne Messwerte zu | reiel vpcate: v 3 700000
Particles: £ 5.000000E5
® pestimmten Events | - setinss T
0.000000E0 =
. Measurements: Setup
[ ) Zelten a_b cot 2.500000E5 1L}
5.000000E5
CMD_BP_START ¥ Status 0.00 010 020 030 040 050 060 070 0.0 080 100 1.10
. | Connected | Ll
. TeIIChenzahIen. |MOdU|E;__aler | Clock | Event Timestamp [s] Value [pA] Particles
. 280 1.0 2000.0000000000... 8.97E+10
® bendtigen Rampe von
[cmwdevo0a.acc.gsi.de:5021 |
» Detailed Status
INFO [24 Apr 2017 08:58:45,080] (ClientConnection.java) - connection tcp://sddsc006:3095/0: connected to ‘tcp://sddsc006... E
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Ring Trafos =P | I

Kontinuierliche Auslese
e einzelne Mel3punkte mit 10Hz Update-Rate

e Darstellung nach Sequenz

B & | 2017-04-24 09:05:25

Sequence: 4 -

¥ xYROBDT1ML

FAIR.SELECTOR.C=0:T=210:5=4:P=3 7.500000E12
-3.22E3
pA

5.000000E12

2.500000E12

Particles

0.000000ED

2.500000E12

_3.00E10 000 050 1.00 150 2.00 250 300 350 400 450 500 550

Time /s
2017-04-24 09:05:01.499

¥ xYR12DT1C

FAIR.SELECTOR.C=0:T=210:5=4:P=3 | BOOOOOELD
w 7.500000E9 '
2.00E2 | ¢
LA E 5.000000E9
& 2.500000E9 |
0.000000ED
1_98E9 0.00 050 1.00 150 2.00 250 3.00 350 4.00 450 500 5.50

Time /s

2017-04-24 09:05:01.399

» Detailed Status

WARN [24 Apr 2017 09:04:10,044] (FXMLMainPanelController.java) - FESA_GSI 3021 The selector: 'FAIR.SELECTOR.5=4' doesn't... &
GSI H6|mh at cun raflart Mativa©nnctrnirtarArraccardmnl nawlnctancrafNibativae Mathndd 071 280 1211




Uberblick =P | I

« Beam Position Monitor BPM (Ring) in Arbeit
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Beam Position Monitor BPM I= == 1L

s =t iy =

(RO s =] o
s

Messung der Strahlposition im Ring

M5

e 7x horizontal und 7x vertikal ¥ -

e 2x horizontal und 2x vertikal im
Elektronenkuhler

e Erwartete s
« Auflésung: 0.1 mm

wnsicmes NEWW SECTION for

higher inj. energy Extraction septum
s " |nj. sepctum ot
9 El.-Stat. Bumpers s3

« absolute Genauigkeit: 1 mm

mukiturn inection)

M2 —
Extr. kicker \
magnet
El.-static
extr.
septum

Electron

Cooler Wide-band

RF drift tube
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Uberblick =3 | i

lonization Profile Monitor IPM (Ring) in Arbeit
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lonisation Profile Monitor == 1L

IFM Y
W =TSl =TS i IS
C A T e 1

Messung des horizontalen und vertikalen
Strahlprofiles durch lonisation des 5
Restgases. &

» agroatic chambar

rrrrrrrr

Exparment

: Hor. IPM
N
I8 NEW SECTION for
{;E higher inj. energy Extraction septum
i‘|= = Inj. sepctum =
'll o R - EL-Stat. Bumpers s3 :
B N
nE | . -
! AR M2
Extr. kicker
magnet
El.-static
extr.
septum

Electron

Cooler Wide-band

RF drift tube
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lonisation Profile Monitor == 1L

DaS Zlel 100 —r 1 v 1t ¢r 1 v r [ 11 ]
® horizontale und vertikale Profile WS -
. . 80| -
® als Funktion der Zeit .. | (after 150-200 ms) -
% 5 i
== g o A 2
39“’”: T\. of EJ -_ __
3600} ] = 40 - -
3300F 1 £ i
mnoz 8 gl Was & Rps T a7 20~ Un-cooled beam &
! B R T e T : - ™ -
2498} TR M. : >_; irl;Hl H_” i E |
?me: woygg, # , Moy T mgase” T e - . -10 0 10
B L Honzontal position (mm)
18080} o
i 'ﬁ‘f#;‘\ ¥ 2 AT =
15861 5 = L g S : .
O S e T e 1 e Akkumulation mehrerer lonisationsevents
agaf AR e # =it T |
ol e Mel3dauer pro Bild: ca 50 — 100 ms
-3.[)8;

SO0 go0 1380 1800 2300 2800 339‘0 ISlBlI]IE)‘
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Uberblick
I

Strahlzerstorend:

o Schlitzblenden (Linac, Eingang RFQ)

Cups (Linac + Ring)
Leuchtschirme (Linac + Ring)

Nicht strahlzerstorend:

Quellenkamera (Linac)

Quellentrafo (Linac)

Phasensonden (Linac RFQ)

Trafos (Ring)

Beam Position Monitor BPM (Ring)
lonization Profile Monitor IPM (Ring)
Schottky

GSI Helmholtzzentrum fur Schwerionenforschung GmbH

In Betrieb
in Betrieb
In Betrieb

In Betrieb
Inbetriebnahme
In Betrieb
Inbetriebnahme
In Arbeit

In Arbeit

In Arbeit



Subsystem - Schrittmotorsteuerung

Experten-Applikation fur Schrittmotorsteuerung Cryring

Main Motor Drive

3V

YRT1DS52V & YRT
Status YRTLDSEY

@ Outar HY end 1im It set
@ InnerHWend limit sat
@ Outerswend limit set
@ innersw end limit set
@ Movwing

@ Ereak

I Fasition talerance

Mator Pasition YRTIDSEV

Connactad 1o: 140, 1811 33 387001 Communizatian status g

Mator Satup

YRTIDSEY & YRTIDSTY | Motors & GHTPDS3Y | motor? & YTROLDS3H

@ Fatal 1oliowing arror

@ 2mplifier faslt

@ Overhear

@ 2xis intericok

@ Fotentiomeler reference emrar

@ niddieswitch

System made: Io=al cantral @ Initializedrivar

Status YRTIDSFV

Careral L
@ FMAC comm eror
@ Encoder comm error

@ shared memory error

@ Juter HW end im it sat
@ Innar H end limit set
@ Cutersw end limit set
@ Inner swand limit set
@ Maoving

@ Break

i Pasitien toleranca

Motor Position YRT 1DS7V

Dizplayunits: mm

@ Fatal 1oliowing arror

@ 2mplifierfault

@ overnear

@ s interlock

@ Fotentiometer reference error

@ Middleswitch

Start |

——stop——

FTTTTTTT T T I T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TR T T T T T T AT T T T T T I T AT T T T T T I T TN T I T T T I TTIATTITTIT I T FTTTTTTTIT AT T I T T I T T I T T T T T I TR T T T I T T T T T T T T T T I T T T T T T I T T T T T T T T T I T AT T T I T I T T T AT I T IT I T TATTITITITTITTd
855 68,4 Ei3 242 17.1 0.0 iri 34.2 513 68,4 & 837 &7.0 50,2 335 16.7 .0 16,7 335 502 &7.0 83,
Motor Drive YRTLDSGEW Motor Drive YRT1D57V
Fositian 52.2 [mm] Fosition 3.7 [mrm]
[ Continuous [ cortinuous
| W | 4 || = 52.3 L« | J_» | H“ |4 = | 3.7 * | L | |
Sel position Q Sat positian
e e
(o1} 10 20,0 30,0 0.0 S0.0 BOLD 70.0 0.0 0 10,0 20.0 3000 A0.0 50LG S0, FOL B0
Actual position 52.2 [rmm] Actual position 83.3 [mm]
Minve Toinsidelimit T Position | [YRT1DCE - | Ta outside Mewve Toinsicke limit || Tn Positian | [YRTIDCT » | Tooutside |imit
i g

GSI

Helmholtzzentrum fir Schwerionenforschung GmbH



Subsystem - Pressluftsteuerung I= == II

Experten-Applikation fur Pressluftantriebe im Cryring

.. Pneumatic Drives Control (auf asl741.acc.gsi.de)

YR11DC3 YR11DF3 YRE1DF1 YRE1DC1
yRE1DF1 , ELDH
@
(Y iNelol o LOCAL ) LOCAL LOCAL
YR11DC3 YROZDCR
Request . Request Request
GHTYDF3 YRO2DC1 YRO7DF2
|__;: ‘_I
LOCAL LOCAL LOCAL BELOCKED
Reguest Request Request Request
Cryring Cave B ——
Mouse-over drive control panel or symbols in map to see further stats

In Zukunft Steuerung Uber Kontrollsystem (Device Control)

GSI Helmholtzzentrum fur Schwerionenforschung GmbH



Subsystem - Hochspannungssteuerung == I

Beam Instrumentation High Voltage Control ]
__ - el @ M opeutsch v| 15 Marz 2017 11:39
Beschleuniger: Funktion: |Icm Optical Element |v|| | [] Regulérer Ausdr.
mES D@ | 40T P K

Geraet Einschalter] P O T R E Uhrzeit W osoll Woist | soll list Rarmp hoch| Ramp runter| Trip Zeit

YRO1LF1 11:3%:03] 7e51.2 W 204 1000 uh 0.0 wAl 400.0 WS 400,00 % s 50,0 ms
YRO1LP2 11:2%:53] -8101.3 W 208 100.0 ud 0.0 uAl 400.0Ws 400,00 % s 20.0 ms
YRT1LCL W 11:3%:18) 1300.0%) 149704 1000 uh 11.3uh 20,0 WS S0.0Ws 20,0 ms
YRT1LDZ21L 11:32:17)  -410.0%]  -408.8% 1000.0 uh 0.0 us 30,0 30.0%sl 50,0 ms
YRT1LD210 11:32:54 400,04 390.5% 1000.0 vl 0.2 uh 50.0 s 50,0 s 50.0 ms
YRET1LD21R 11:33:14 -280.0W -258.50% 1000.0 uh 0.0 ud 50,0 Ws 50,0 Ws 50.0 ms
YRT1LD21U 11:32:18 380,04 378,55 1000.0 uh 2.4 0h 50,0 WS 50,0 Ws 50,0 ms
YRT1LD22H 11:36:33 400,0% 390,85 1000.0 uh 0.0 ud 20,0 WS 20,0 WS 20.0 ms
YRT1LDZ2Z2W 11:35:30 -A00,0% -390.5 0% 10000 uh 0.0 A 20,0 WS 20, 0Ws 20,0 ms
YRT1LTZ1H 11:12:27 30,0V 28,5 1000.0 uh 0.0 us 30,0 30.0%sl 50,0 ms
YRT1LTI1W 11:21:285 -GE0.0W -520.0%W] 10000 ui 0.0 b 50.0 s 50,0 s 50.0 ms
YRT1LT22H 11:2:51 -G80, 00 -520.8% 1000.0 uh 0.0 b 50,0 Ws 50,0 WS 50.0 ms
YRT1LT 324 11:32:18 F20,0W F20,0%) 1000.0 uh 0.0 ud 20,0 WS 20,0 WS 20.0 ms
YRT1LT33H 11:22:29 630,04 549,58 10000 uh 0.0 s 20,0 WS S0.0Ws 20,0 ms
YRT1LT 33N 11:22:22 -G30.0W -540.8 % 10000 uh 0.0 s 20,0 WS 20.0WYs 20,0 ms
YRET1LT41H 11:26:18) -1340.0%) -1340.0% 1000.0 ub 0.0 b 50.0 Ws 50,0 s 50.0 ms
YRET1LTA1W 11:31:15) 1340.0%) 1338.2% 1000.0 uh 0.0 ud 50,0 Ws 50,0 Ws 50.0 ms
YRT1LT42H 12:0%:38) 2020.0%) 2019.0% 1000.0 uAh 0.0 ud 50,0 WS 50,0 Ws 50,0 ms
YRT1LT424 11:24:51) -2010.0%) -2008,8% 1000.0 uh 0.0 ud 20,0 WS 20,0 WS 20.0 ms
YRT1LT43H 11:18:08) -1420.0%) -1420,3% 10000 uh 0.0 s 20,0 WS S0.0Ws 20,0 ms
YRT1LT43W 11:29:53) 14200 1419.8% 1000.0 uh 0.0 us 30,0 30.0%sl 50,0 ms
e e e TSP TP PP PPPoPe
12:35:27 - INFO (15 Mar 2017 113527, 2582] (Sethinglizlog faval) - YARTLLOZZY: changed voltage to 4000V (-350.0 V) £




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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Uberblick
I

Strahlzerstorend:

o Schlitzblenden (Linac, Eingang RFQ)

Cups (Linac + Ring)
Leuchtschirme (Linac + Ring)

Nicht strahlzerstorend:

Quellenkamera (Linac)

Quellentrafo (Linac)

Phasensonden (Linac RFQ)

Trafos (Ring)

Beam Position Monitor BPM (Ring)
lonization Profile Monitor IPM (Ring)
Schottky

GSI Helmholtzzentrum fur Schwerionenforschung GmbH

In Betrieb
in Betrieb
In Betrieb

In Betrieb
Inbetriebnahme
In Betrieb
Inbetriebnahme
In Arbeit

In Arbeit

in Arbeit



Schottky-Messungen

Reines Experten-System

GSI Helmholtzzentrum fur Schwerionenforschung GmbH

Comp. solenoid Hor. diag.
Schottky

-l kicker
FAI R Schottky + Solenoid &Z\m

HH"\

M5
Ver. IPM S5
Ver. diag. §&k . MSL
kicker DC Trafo ¢ FC+
N SCR

Hor. IPM

ccvonscnmes NEW SECTION for
higher inj. energy
Inj. sepctum

s [EL-Stat. Bumpers S3

Electrostabe bumpers & Se tum
imutiturn inactian) p FAI R

S Special KVI chamber FC+SCR
i\ o1 with SCR on stepper motor

Extraction septum

njetion sastum

M1 M2

Extr. kicker
magnet

Inj. kicker _
magnet El.-static
extr.
septum

Electron

Cooler Wide-band

RF drift tube



ESR inj.

fmm\
ESR

El. quadrupale
4x doublet

MINIS
ion source

El. quadrupole

doublet f triplet B PM

B B guadrupole

§ sextupole

Exfraction
saptum

FC+SCR

Extraction
Injection kicker klcker
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Comp. solenoid
Schottky
FAIR m,
FC+SCR > &%

Hor. diag.

: .\\ -
S I/ kicker
bl

/

M5
Ver. IPM %5
Ver. diag. .. MSL
kicker FC+
SCR
Iy «=—— |CT Trafo
M6
Hor. IPM
2x BPM
NEW SECTION for
higher inj. energy Extraction septum
pemEn - Inj. sepctum
wasmenn E|L-Stat. Bumpers e
mmnsr & Septum FAIR
S Special KVI chamber FC+SCR -

with SCR on stepper motor

M2

Extr. kicker
magnet

El.-static
extr.
septum

Electron

Cooler Wide-band

RF drift tube
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Uberblick
I

Strahlzerstorend:

o Schlitzblenden (Linac, Eingang RFQ)

Cups (Linac + Ring)
Leuchtschirme (Linac + Ring)

Nicht strahlzerstorend:

Quellenkamera (Linac)

Quellentrafo (Linac)

Phasensonden (Linac RFQ)

Trafos (Ring)

Beam Position Monitor BPM (Ring)
lonization Profile Monitor IPM (Ring)
Schottky

GSI Helmholtzzentrum fur Schwerionenforschung GmbH

In Betrieb
in Betrieb
In Betrieb

In Betrieb
Inbetriebnahme
In Betrieb
Inbetriebnahme
In Arbeit

In Arbeit

In Arbeit



Ring Trafos

DC Current Transformer
(Parametric Current Transformer PCT)

« Empfindlichkeit:
« 10mV/uA (1mA Mel3bereich)
e 100mV/mA (100mA Mel3bereich)
e nur am Gerat umschaltbar

* 1pA Rauschen peak-to-peak

GSI Helmholtzzentrum fur Schwerionenforschung GmbH




Talk A. Simonsson, Controls Kickoff Meeting

Beam current (19F¢+)
na BEAM CURRENT

single shot (light blue) 5000- 59999 averages
59 averages (dark blue) 59 measurements

4000- a0 backgrounds

Fz 3 Clear screen
F7 ) Setzero to blue marker
Fa ) Hold

250 + 150 Hz filter
Single shot wisible

) MNegative ions
2 Fit (green markers)
) Change amplification

Flat top energy (4 pA)

Acceleration

Injection (2 pA)
Remember:
1 mA full scale

-1000-, . . . | . . ) Wore background
-050 000 0,50 1,00 150 2,00 250 ) Save to file
Cursor | zerg 1 -0420 cur 111,150 Pl
poSIon
(=) I zero 2 -0,100 cur 2 1,430 re o0 Goto start menu
CURRENT HISTORY (measured between the red markers above)
Current history nA hverage=3208, chi1=32808
5000-
4000-
. 3000-
Trending plot 2000-
1000-
D_
0 Start: 12:42 Cursor, 12:42 Stop: 1412 272

GSI Helmholtzzentrum fur Schwerionenforschung GmbpH




Faraday Cups =0 | |

LINAC

® KVI Type Leuchtschirme / Cup Kombination
® Schrittmotorsteuerung durch
® DeviceControl
® Experten-GUI
® benamte Positionen

® Spannung fest eingestellt durch Strahldiagnose & MCP Spannungsversorgung
® Cup-Durchmesser: 14mm | Kamera
Flange

MCP & Schirm & Mirror

C with 14 mm @

GSI Helmholtzzentrum fur Schwerionenforschung GmbH
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