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Existing DIRC

2dimensional
imaging type

DIRC is already something known, see BaBar

Ba



   

Experiments longing for “new” DIRC

WASA experiment at COSY

measure beta for PID measure beta for energy determination

forward phase space to cover: theta=523deg for PANDA, theta=317deg for WASA 



   

Focussing Light Guide Disc DIRC



   



   

Light Guide – Shape Optimisation

focal plane oriented normal to magnetic field direction



   

Focussing Light Guides  Comparison

similar improvement for thinner quartz+LiF plate

sigma*sqrt(12)



   

Dispersion correction principle:
material with similar n
but different dn/dlambda

dispersive prism
component

different directions
for different colours

Cherenkov Radiation Dispersion

n_phasen_group

600nm
400nm
300nm

LiF

N.B. choice of corrector materials rather limited



   

Qualitative LG Assessment



   

Quantitative LG Assessment

Intensity I(z)

first demonstrator setup
to verify proper optics
of workshop machined
Focussing Light Guides

thanks to Marko Zühlsdorf and Oliver Merle



   



   

   Photon Statistics (WASA example)



   

Photon Hit Pattern (PANDA example)



   

Particles & Background

Photon pattern analysis performed
for several particles in the disc
and for background photons present.

Signal+background pattern below
analysed without using photon timing
information (yet...).



   

PANDA Endcap FLGdiscDIRC 

●optical disc r=1100m
●128 optical elements
●4096 pixels



   

Compromises

● radiator thickness 
choice is influenced   
by external conditions

● light guide size is 
limited as well

● thicker or shorter LiF 
(less elongated aspect 
ratio) makes one loose 
some photons 

not enough space
for full zigzag, some
photons hitting rear edge



   



   

Expansion Volume  Effect



   

What if? no Lithium Fluoride

only one material, same mechanical properties
same expansion coefficient
no glueing of quartz and LiF

full ledge length usable for reflection 



   

DIRC detector / prototype for WASA

● acrylic glass radiator
● no UV wavelengths
● less detector pixels



   

   PANDADIRC
● 36mrad
● 14.5mrad

• 1.4mrad (2GeV/c)

• 0.4mrad
● 5mrad

    WASADIRC
● 20mrad
● 310mrad

• 1.2mrad at 2GeV/c
• 3.4mrad (or better)
● 2mrad

pixel
imaging
straggling
tracking
chromatic

Sigma Errors



   

Eta’: pp  ppη’ (p=3.35GeV/c)

entire range is punchthrough energies

most energies below threshold for vertical radiator disc



   

CEARADetektor

CherenkovEmissionsAnalysierender RingscheibenApparat



   



   



   



   

WASA DIRC into 130mm wide layer

status of discussions December 2008:
fit a DIRC disc into a slice 130mm thick



   



   



   

Systematic Effect in Analysis



   



   



   

FLG thicknesses 80mm and 40mm

PANDA DIRC simulation



   

Performance with limited angular range

WASA DIRC simulation



   

Disc DIRCs for PANDA and WASA

WASA experiment at COSY



   

Summary

● Focussing Light Guide disc DIRC design presented 
● looked at some optical aspects
● DIRC performance assessed in simulations
● forward angular range in

– PANDA:  PID detector
– WASA:   energy resolution improvement

● layout can be finetuned to experimental needs



   



   



   



   



   



   



   



   



   

Dispersion Correction



   



   

● only one material, same mechanical properties
– same expansion coefficient

● no glueing of quartz and LiF
● full ledge length usable for reflection 



   



   

Eta’: pp  ppη’ (p=3.35GeV/c)

entire range is punchthrough energies

most energies below threshold for vertical radiator disc
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