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APD	  screening	  status	  	  
&	  results	  
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Screening  status:  Overview  

	  
Screened	  so	  far:	  
Ø 	  208	  series	  à	  20	  APDs	  (4160	  pieces)	  @	  T	  =	  20	  °C	  

Ø 	  data	  validated	  for	  ~3884	  pieces	  
Ø 	  145	  series	  à	  20	  APDs	  (2900)	  @	  all	  5	  temperatures	  

Ø 	  data	  analysed	  for	  ~1600	  pieces	  -‐>valida8on	  in	  progress	  
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Waferposi6ons  with  Hamamatsu  data

Example:	  
LOT	  9	  
Wafer	  No	  6	  

Voltage	  „Dri\“	  on	  	  
each	  wafer	  in	  	  
the	  order	  of	  10-‐19	  V	  	  
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T  =  20  °C:    UBias    distribu6on  for  M  =  100    

Range	  due	  to	  	  
technical	  specs:	  
	  
UBias	  (M=	  100,	  T	  =	  20	  °C):	  
	  
	  	  	  	  	  	  	  	  365	  V	  -‐	  445	  V	  
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T  =  20  °C:    UBr    distribu6on  

Range	  due	  to	  	  
technical	  specs:	  
	  
	  min:	  	  	  	  	  -‐-‐	  
	  	  typ:	  420	  V	  
max:	  500	  V	  
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T  =  20  °C:    UBr  -‐  UBias  distribu6on    

Range	  due	  to	  	  
technical	  specs:	  
	  
	  min:	  	  	  24	  V	  
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T  =  20  °C:  UBr                UBias

UBr	  [V]	  

U
Bi
as
[V
]	  

219	  APDs	  

3665	  APDs	  

Bubble	  diameter:	  
	  (UBr	  –	  Ubias)	  [V]	  

LOT	  6	  &	  LOT	  13	  

hfp://apdlab.de/info/wafer.php	  
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T  =  20  °C:      
1/M  dM/dV  distribu6on  for  M  =  100    

Range	  due	  to	  	  
technical	  specs:	  
	  
	  min:	  4.1	  %	  
	  	  typ:	  4.4	  %	  
max:	  4.7	  %	  

Max:	  4.7	  %	  

Below	  specs:	  17	  APDs	  
Above	  specs:	  8	  APDs	  	  
	  
Analysis	  will	  be	  re-‐done	  for	  	  
final	  valida8on!	  



Andrea	  Wilms	  –	  GSI	  Darmstadt	  –	  PANDA	  EMC	  Mee8ng	  March	  2015	  

                      Quantum  efficiency  @  M  =  1    

Range	  due	  to	  	  
technical	  specs:	  
	  
	  min:	  65	  %	  
	  	  typ:	  70	  %	  
max:	  90	  %	  

Measured	  so	  far:	  280	  APDs	  
validated	  so	  far:	  LOT	  12	  &	  13	  
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T  =  -‐25  °C:    UBias    distribu6on  for  M  =  100  
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T  =  -‐25  °C:    UBr    distribu6on  



Andrea	  Wilms	  –	  GSI	  Darmstadt	  –	  PANDA	  EMC	  Mee8ng	  March	  2015	  

T  =  -‐25  °C:    UBr  -‐  UBias  distribu6on  
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T  =  -‐25  °C:  UBr                UBias

U
Bi
as
[V
]	  

UBr	  [V]	  
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T  =  -‐25  °C:      
1/M  dM/dV  distribu6on  for  M  =  100    
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Sample	  of	  60	  APDs	  	  
of	  LOT	  7	  
	  
-‐>not	  validated	  yet	  
(without	  temperature	  
adjustment)	  

Temp  dependence  of  Breakdown  
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Summary  @  Outlook  

Ø  4160	  APDs	  measured	  @	  20°C	  
Ø  3884	  APD	  data	  validated	  so	  far	  for	  room	  temperature	  

Ø  25	  APDs	  have	  to	  pass	  2nd	  step	  of	  valida8on	  

Ø  2900	  APDs	  measured	  at	  all	  5	  temperatures	  so	  far	  
Ø  ~1600	  data	  sets	  analysed	  so	  far	  
Ø  valida8on	  ongoing	  

Ø  280	  APDs	  screened	  concerning	  QE	  
Ø  validated	  for	  LOT	  12	  &	  13	  
Ø  analysis	  ongoing	  

Ø  Data	  base	  and	  webpages	  in	  test	  mode:	  upload	  to	  GSI	  server	  soon	  

Ø  Members	  of	  APD	  group	  could	  be	  enlarged	  -‐>doubled	  last	  week:	  
Ø  actual	  status	  of	  personel:	  10	  students	  for	  shi\	  opera8on	  so	  far	  


