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1 Zweck der Anwendung

ParamModi 2.0 dient der Einstellung, Speicherung und Wiederherstellung von
Strahleinstellungen an den Beschleunigeranlagen von GSI und FAIR. Dariiber hinaus
unterstutzt die Anwendung die Fehlerdiagnose, die Analyse von Betriebszustdnden sowie die
Dokumentation des aktuellen Beschleunigerstatus.

2 Benutzergruppen

2.1

2.2

2.3

2.4

Operatingpersonal
Das Operatingpersonal im Main Control Room (MCR) nutzt ParamModi 2.0 fir:

Einstellung und Uberwachung der Beschleunigeranlage
Speichern und Laden von Datensatzen

Unterstitzung bei der Fehlerdiagnose

Dokumentation von Betriebszustanden

Maschinenverantwortliche
Die Maschinenverantwortlichen nutzen ParamModi 2.0 fir:

Installation des Beschleunigermodells

Pflege und Aktualisierung des Beschleunigermodells
Unterstiitzung bei der Fehlerdiagnose

Einstellungen fur Spezialanwendungen

Experimentatoren

Wahrend der Strahlzeit nutzen die Experimentatoren ParamModi 2.0 aus lokalen
Experimentkontrollraumen ab der Ubergabestelle zur Einstellung ihres Experiments.
Fachgruppen

Fachgruppen verwenden ParamModi 2.0 fir:

e Fehleranalyse
e Fehlerdiagnose
e Untersuchung von Betriebszustanden

3 Allgemeine Anforderungen

3.1

Sprache
ParamModi muss die Sprachen Deutsch und Englisch unterstitzen.

e Umschaltmdglichkeit zwischen Deutsch und Englisch

e Im englischen Sprachmodus dirfen keine deutschen Begriffe oder Bezeichnungen
angezeigt werden

e Abstande, visuelles Design etc. sind von der gewahlten Sprache unabhéngig
beizubehalten, sodass sich nur der Textinhalt &ndert, wahrend alle Bedienelemente an
ihrer festen Position bleiben. Dadurch wird eine stabile und vorhersagbare
Benutzererfahrung gewéhrleistet.
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3.2 Light/Dark-Mode

e Umschaltmdglichkeit zwischen Light-Mode und Dark-Mode
o Konsistente Darstellung in beiden Modi
o Grafiken sollen ebenfalls in zwei Modi angezeigt werden
3.3 Screenshot-Funktion
Die Anwendung muss eine integrierte Screenshot-Funktion bereitstellen.

o Erstellung eines Screenshots zur schnellen Dokumentation oder Fehleranalyse per
Button (Bild 1).

[©

Bild 1: Screenshot-Funktion

4 Parameterverwaltung

4.1 Parameterbezeichnung
Alle Parameter und Werte missen eindeutig bezeichnet werden (z.B. Nomenklatur in Bild 2).

HF Betriebsmode

Harmonischenzahl 4
Zweiharmonisch

HF sequentiell

GS02BE1

GS07BE3

GS07BE4

GS07BES

GS08BE2 G2
Kavitatentransfer aktiv v

Bild 2: Parameterbezeichnung

e Eindeutige Bezeichnung auch in

- Untermenis
- Popups (Bild 3)
- Vergleichsansichten
&y Edit: BE 1,3,4,5,2: VALUE [=] =] [x]
Value
_ GS02BE1 || =
GS07BE3 || |
GS07BE4 |||
GS07BE5 | v/
GS08BE2 ||
OK [ can... Help |

Bild 3: Parameterbezeichnung Popup
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4.2 Parametereinheiten

Die Anwendung muss eine konsistente Darstellung und Verarbeitung von Parametereinheiten

gewahrleisten.

Parameter und Werte aus anderen Apps (z.B. SpektrumApp) mussen ohne manuelle

- bei Geréten gleicher Gruppe ist es ausreichend die Einheit nur einmal anzugeben

[ )
Umrechnung tbernommen werden kénnen.
e Die Einheiten miissen angezeigt werden
(Bild 4).
Korrekturwerte Quadrupole [1/m |
GUN3QS0 [ a9
GUN3QT11 . . [ 1308
GUN3QT12 Be|sp|e| [ 0.a3a7]
GUN3QT13 [ o
GUN5QT21 [ 43699
GUN5QT22 [ 02449
GUNS5QT23 [ 1333
GUNSQD31 [ 0.227|
GUNSQD32 [ 0.00s99]
GUNSQT42 [ oisso1]
GUN5QTA3 [ 057699
GUN5QT51 [ og
GUN5QT52 [ 0.23201]
GUN5QT53 [ ose0101]
GUN6QT61 [ a3
GUN6QT62 [ o.o21801]
GUN6QT63 [ 052801
GUN6QD71 [ 0.27999)
GUN6QD72 [ 0a74]
GUN7QS8 [ 03724
GUCWQD11 [ o0
GUCWQD12 [ oo
Bild 4: Parametereinheiten
[ ]

- Unterstutzend mit technischen Préfixen (Bild 5):

o
o

milli-, mikro-, nano- (z.B. ms)
Kilo-, Mega-, Giga- (z.B. kV)

- alternative Darstellung mittels Zehnerpotenzen:

Die Achsen in Grafiken/Diagrammen miissen mit Einheiten zu versehen.

o 103 10°%,10° (z.B. 10%)
o 108 108, 10°

23657 EXTRACTED]

[ARCHIVED, BASIC, I

| [oispiayea runcion: tosicar.csiumuza

16 FAST RF SYNC COMMISSIONING |

| [SIS18 RING

Setting part: ® Value

Partidle Transfer

51518 RING.RING INJECTION.1 (22601 o
SIS18 RING.RING BUNCHING, 1 (212000->258000
RING
o

ar Group

600)
00->242000)

1 (258000->12920001

s |[auAdcoRR

luAoRUPOLE
R
SEPTUM

n olie i

seleaml | Selact Al

Target O Correction | Trim History | Time base: @

elaction - SIS1B_AING

Type Groups e
- Fiter: |

OKOL_FIELD LOGICAL.GS11MU21

DKDL_RADIAL

'

ot
1POLYNOMIAL
- o

RampedHvps/setting
SCALAR ACTIVE
SCALAR BOL_CHIMNEY
SCALAR H
SCALAR

P
SCALAR MEC_RELDTIME
SCALAR_USE_UCPLCW
u

ucPLcw

uropY
U_POLYNOMIAL

Chain © BeamProcess

o M B0 B = e e e -

oo

==

“Sr>

Bild 5: Parametereinheiten 2

106

1506 % g
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4.3 Parametereingabe

¢ Nummerische Eingabe tber Tastatur

e Eingabe Komma und Punkt mdglich

o Zur Effizienzsteigerung erweiterte Eingabemaglichkeiten (missen noch eruiert werden)
- evtl. mittels Mausrad (Inkrement wichtig)

- Pfeiltasten der Tastatur (Inkrement wichtig)

o bei zwei Werten, die gleich sein sollen, soll der Wert nur einmal eingeben werden. Der
andere Wert wird automatisch tibernommen (z.B. Verrundungszeit). Sollen die Werte
unter bestimmten Voraussetzungen unterschiedlich sein, soll es méglich sein,
unterschiedliche Werte einzugeben, Button klicken (Kettengliedsymbol) um die Werte
zu entkoppeln (Bild 6)

|$\ Edit: Verrundungszeit: TARGE ~ X

Value

0 [64.0
1 [64.0

‘ OK || Cancel H Help ‘

Bild 6: Werte entkoppeln (Kettengliedsymbol)

5 Speichern, Wiederherstellen und Kopieren

5.1 Speichern

Datensdtze mussen zentral gespeichert werden

Speicherung kompletter Chains

Datensatze konnen kommentiert werden

Datensitze konnen als ,,gute Settings* markiert werden

Import von Daten aus anderen Anwendungen (z.B.: PotiboardApp, HFApp ...) muss
mdglich sein

- mit klick auf Button

e Parameter mit Auswirkungen auf andere Chains missen gekennzeichnet werden

o Nichtstrahlzerstérende Messdaten (z.B. Unilac-Trafostrome, SIS18-Trafostrome) sollen
mitgespeichert werden
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5.2 Wiederherstellen

Suchfunktion fir Datensatze
- Esgibt schon einen Vorschlag, der wie folgt aussieht (Bild 7):

Find import
Accelerator 51518

Operation mode  STANDARD
Extraction  FAST

Beam destination  |HHD
Particle  [126 X0
Charge

0 7

Energy MeViu
0 s

Year
2019 2022 2023 2026

Optimization goal | Injection

SI5_HHD_20251117_163854_005
SIS HHD 2025117163854 004
SIS HHD 2025117163854 003
SIS HHD 2025117163854 002
SIS HHD_20251117_183854 001
[515_HHD_20250936_091016_003
SIS_HHD_2025036_081016_002
SIS THHD_20250908_081016_001

Import

Bild 7: Suchfunktion Datensatze

Wiederherstellungsmdglichkeiten (Bild 8):
- komplette Chain

- einzelne Beschleunigerabschnitte

- Einzelparameter

Theorie

Bild 8: Wiederherstellung Bereichsanwahl

Teilbereiche eines Datensatzes missen in andere Kontexte ibernommen werden kdnnen
Nicht kompatible Werte miissen gekennzeichnet werden
Vor dem Laden muss gepruft werden:
- ob Werte gesetzt werden kénnen
- ob Gerétegrenzen uberschritten werden
Werte auRerhalb zul&ssiger Grenzen dirfen nicht gesetzt werden
- mussen angezeigt werden
Parameter mit Auswirkungen auf andere Kontexte mussen gekennzeichnet werden (z.B.
nicht gepulste Magnete)
Vergleichsansicht ( Bild 9) zwischen:
- Theoriewerten
- aktuellen Werten
- zu setzenden Werten
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Skala-Reset Absolut Volt Alle Magnete Magnete HF Transmission

Positionen

UN2VO1

Bild 9: Datensatzvergleich

5.3 Kopierfunktion
Die Anwendung soll eine Kopierfunktion bereitstellen.

Ubertragung von Einstellungen zwischen unterschiedlichen Kontexten

Priifung der Ubertragbarkeit vor dem Setzen

Nicht zulassige Werte missen gekennzeichnet werden

Werte auferhalb definierter Grenzen dirfen nicht tibernommen werden

Unterstitzung von Ctrl+C und Ctrl+V

Beispiele:

1) Am Unilac gibt es eine strahlzeitvorbereitende Einstellung von UR nach SU. Diese
Einstellung soll dann in andere Kontexte kopiert werden kénnen.

2) Es besteht ein gut eingestellter Kontext nach TKU und ein Experiment an UM soll
dazu kommen.

3) Am SIS18 gibt es eine gut eingestellte Chain und ein anderes Experiment soll die
gleiche Strahlsorte erhalten.

6 Referenzen
Die Anwendung muss die Verwaltung von Referenzdatensatzen unterstiitzen.

o Referenzen kdnnen kommentiert werden

e Kennzeichnung als Zwischenergebnis erforderlich

e Import von Daten aus anderen Anwendungen (z.B.: PotiboardApp, HFApp ...) muss
mdglich sein
- mit klick auf Button

o Referenzen missen wieder geladen und Gibernommen werden kdnnen
- Wiederherstellungsmoglichkeiten (Bild 8):

komplette Chain

einzelne Beschleunigerabschnitte

je Geritegruppe (z.B. HF, Magnetnetzgerite, ...)

Einzelparameter

O O O O

Seite 8| 11



7 Theoriewerte

Die Theoriewerte sollen mit Hilfe eines Buttons setzbar sein.

Der Theoriewert muss nicht der gerechnete Wert sein, sondern kann ein Setup sein,
welches in der Vergangenheit sehr gut funktioniert hat
Theorie- und Optikwechsel sollen entkoppelt sein
- realisierbar z.B. mit zwei Buttons
Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit missen Theoriewerte optional angezeigt
werden kénnen.
- Popup-Fenster
- Untermend

8 Undo-Funktion

In der Anwendung soll die Undo-Funktion unterstitzt werden.

9 Trim

mehrere Anderungen zuriick
auf aktueller Konsole hinterlegt
Importe aus anderen Anwendungen mit klick auf Button

Bypass-Trim nach Anwahl bei geeigneten Gerateparameter méglich (Bild 10)

1 [Extra | Hilfe
| Ergebnis der Datenversorgung anzeigen

| App fur Sollwert-Vergleich (ProSeCo) starten |
iq =

¥ paramModi Experten Tabreiter anzeigen
P e gttings Tabreiter anzeigen
® | Bypass Trim erlauben

Bild 10: Bypass-Trim

Shortcuts Ctrl+T (ganzen Kontext senden) und Ctrl+B (Bypass-Trim senden) erlaubt

10 User Interface

Tabs werden linksseitig als Liste dargestellt.

Chainselektive Anzeige relevanter Tabs. Nicht benétigte Beschleunigerbereiche sollen

ausblendbar sein.

Bei der Anordnung der Gerateparameter ist es bei den linearen

Beschleunigerabschnitten (nicht nur Unilac, sondern auch Transferlinien) sinnvoll die

Gerdte in realer Reihenfolge anzuordnen und nicht nach Gruppen (z.B.: Im Unilac nicht

nach Gruppe Steerer, Quadrupole etc.).

- Bei den Ringbeschleunigern und Speicherringen ist die Anordnung nach
bestimmten Gruppen sinnvoll.
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10.1 Expert-Mode
Der Expert-Mode wird als Extra-Tab bereitgestellt.

Ubertragung an einzelne Geréte und/oder Parameter.
Suchfunktion nach Geréate- bzw. Parametername.

10.2 Kontexte/Beamprozesse

fiir das Operating sollen als Standard nur residente Chains/Beamprozesse angezeigt
werden (Bild 11).

fiir die Strahlzeitvorbereitung ist es notwendig auch nicht residente
Chains/Beamprozesse angezeigt zu bekommen, kann z.B. durch setzen eines Hakens
realisiert werden (Bild 12).

ParamMod| - Resident | ParamModi - Expert | Trim

L Karitaste

=% BQE_TEST
& % CRYRING_2026_Ne_local_estraction
# < ESA2S 14 2H RAMP_I38US1 CAYRING 26une EXTRACTEDL
E5R_25_14_3HV_RAMP_238191_CRVRING_26june_EXTRACTED]. 1
ESR_25_14_2HV_RAMP_238U91 _CRYRING 26june EXTRAI

ESR_25_14_2H\_RAMP_238US1_CRYARING_26june EXTRACT

E ESP 2514 IW MMP 23891 (RrNhG_Zﬁ,lune EXTRALTE|
V_RAMP_230US1_CRVAING_28june EXTRACT
RAMP_238U91_CRYRING_Z6]ura_EXTRACTEI
- =4 ESA_HTR_DUMMY_26_1

=¥ SI518_FAST_HHD_RRF_MD_2029061% EXTRACTEDL

=4 SI51B_FAST_RF_SYNC_COMMISSIONING

—# STRINGTEST TRIANGULAR MAX_ENERGY EXTRACTEDL

=% TESTHENCHES_NON_MUX

= UNILAC_NON_MUX

Bild 11: Kontexte/Beamprozesse resident

Parammodi - Resident | ParamModi - Expert | Trim
Filtereinstellungen

Beschleuniger | ® sis1a -
clement [+ <] watop[s =] Ladungls -
[ patenmadell -

=CJint Beamprazesse
o (=] Basic Chains (Strukturvorlagen]
[) Temgiate Chains (Strukturvorlagen i
(3 Maschinanantwicklung Tamptate Chains vorlagan)
o I Technische Chains

chool_Tast 45 6P
518_FAST_TH YRTLMHZ_10ARLE_EXTRACTEDL

18_SLOW_ FAST_HHT_HHD._PRE_POST

—* COPY_WR25_SIS18_HHD

=¥ COPY_WR25_5IS18_HHD_TEST
¢ =% DUALBEAM_CODLED_REBUN_SIS18 FAST HHD_20250711_238U29_238U2B EXTRACTED]
ST HHD_20250711_238U23 23828 EXTRACTEDL
0250711 236U73_238U28_EXTRACTEDL

08_TEST_HL_EXTRACTED]
568262098168 EXTRACTED]

- =% DUALBEAM_SIS18_FAST HHD_56Fe25_208BIE8_CODLER TEST ML EXTRACTEDL
o % DUALBEAM _TEST 5/518_FAST_HHD_202505 EAM_EXTRACTED]
& =% DUALBEAM_TEST_SISL8_FAST_HHD_202505_SAME_BEAM_EXTRACTEDL
& < DUALBEAM_TEST_SISL8_FAST_HHD_202505_SECOND_BEAM_EXTRACTEDL

—* ENERGETEST_ESR_SISI8_FAST_HHD_EXTRALTEOL

¥ ENERGEETEST_HIGH_FOWER_SIS18_SLOW_HHD_EXTRACTEDL

¥ ENERGETEST_MEDIUM_POWER_SIS18_SLOW_HHO_EXTRACTEDL

% ENERGY_MESSUNG_SIS18_KD_HHD_HIGH POWER EXTRACTEDL

= FAST_CGOLED_HHO_STICKSTOFF_BOZYK_EXTRACTEDL

= FAST_HD_STICKSTOFF_BOZVK_DXTRACTED]

¥ FAST_ZWISCHENFLATTOP_HHD_BOZYK_EXTRACTEDL

¥ GS11MU2_RESET_EXTRACTEDT

—# Hessler_TE_Test EXTRACTEDL

¥ KO_HHD_STICKSTOFF_BOZYK_EXTRACTEDL

= LSA_TEST_5I518_FAST EXTRACTEDL

= MD_COOLER, LENS AT BUNCHING_KS_SIS18_FAST_HHD_202505 EXTRACTEDL

= MD_COOLER_LENS POST INJ_KS_SIS18_FAST HHD_202505 EXTRACTED]
& =% MD_5I518_FAST_HHD_20240605 BOOSTER EXTRACTEDL
& < MD_SI518_FAST_HHD_20240605_DOUBLE_BOOSTER_FAD_NO_US| EXTRACTEDL
o <% MD_SIS18_FAST_HHD_20240605_FIVE_BOOSTER_FRD_NC_UST_ EXTRACTEDL
o~ MD_SIS18_FAST HHD 20240605 SINGLE_BOOSTER_300Mew EXTRACTED]
& =% MD_SIS18_FAST_HHD_20240605_SINGLE_BOOSTER EXTRACTEDL

é- =% MD_5I518_FAST HHD_BOOSTER_UNILAC_SYNC_20240505_354R18_EXTRACTED]
-~ MD_SI518_FAST HHD_BOOSTER_UNILAC_SYNC_20240505_40AR1B_EXTRACTED]
o =% MD_SIS18_FAST HHD_SINGLE_BOOSTER_UNILAC_SYNC_20240505_36AR18 EXTRACTEDL | | =
& = MD_5I518_FAST_HHD_SINGLE_BOOSTER_UNLAC_SYNC_20240505_40AR18_EXTRACTED]L
=% MD_SIS18_HH0_GEN_20250710_8G_COOLER_RAMP_EXTRACTEDL
@ v

Bild 12: alle Kontexte/Beamprozesse
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11 Modelldnderungen

Eine Modelldnderung entsteht z.B. durch Einbau/Ausbau eines Steerers in einem Strahlzweig.

ein neuer Theoriedatensatz muss zur Verfligung stehen
bisherige abgespeicherte Datensatze sollen weiterhin verfiigbar sein
die vorherigen Datensétze sollen setzbar bleiben
- Werte/Gerate nicht mehr vorhanden

o Wert nicht mehr setzbar

o ein Hinweis soll angezeigt werden

o der Wert/das Gerat muss gekennzeichnet sein
- Anderung der Optik

o Datensatz nur bis zu dieser Position setzbar

o ein Hinweis soll angezeigt werden

o die Werte miissen gekennzeichnet sein

12 OLog-Dokumentation

Die Anwendung muss eine Integration in OLog unterstitzen.

Unterstitzung von Ctrl+C und Ctrl+V
Datensétze sollen direkt im OLog hinterlegt werden kénnen

13 Nichtfunktionale Anforderungen

13.1 Benutzerfreundlichkeit

fur das Operating-Team intuitive Bedienbarkeit
Ubersichtliche Darstellung komplexer Chains
Schnelle Navigation zwischen Beschleunigerbereichen

13.2 Zuverlassigkeit

Sichere Speicherung von Datensétzen
Konsistente Wiederherstellung von Einstellungen
Fehlerrobuste Verarbeitung unzuldssiger Parameterwerte

13.3 Performance

Schnelles Laden groler Datensétze
Reaktionsschnelle Benutzeroberflache
Effiziente Such- und Vergleichsfunktionen
Schnelles berechnen und senden an Gerate
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