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Orbitkorrektur: Wichtigkeit

Negative Auswirkungen von Orbitstérungen
Akzeptanzverlust

Abweichung vom theoretischen Modell
(Init-Werte funktionieren nicht so gut)

Verkopplung von Parametern

Multi-Turn-Injektion
Sehr sensitiv auf Strahllage am Injektionsseptum
Stérungen an anderen Stellen verringern Akzeptanz

Langsame Extraktion
Sehr sensitive auf Strahllage am Extraktionsseptum
Akzeptanzverlust an Aperturbegrenzungen
Tuneanderung durch Orbitstérung in Sextupolen

Erschwert Optimierung der Sextupolphase, weil dQh
immer wieder angepasst werden muss

Korrigierter Orbit ist Voraussetzung flr gute
und reproduzierbare Einstellung des SIS18

Orbit soll im Betrieb immer korrigiert werden
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Orbitkorrektur: ParamModi

Multiturn Injektion Extraktion
. Injektionsenergie 11.055) MeV/u Targetenergie _ 300.0/ Mewu
Manuelle Korrektur tber ParamModi injektionsstelfigkelt 12, 113033014 Tm | | Extraktionsstelfigkel 72, 5.39193772] Tm
Injektionsfrequenz 211,2452| kHz Extraktionsfrequenz $04.851 kHz
Hau ptb|att: Rad|a||age |nj JEXtr. Hor. Arbeitspunkt QH {Inj.) 4,294 Hor. Arbeitspunkt QH {Flattop) 4.284
. . Vert. Arbeitspunkt Q¥ {Inj.} 3.29| Hor. Arbeitspunkt QH (Extr.) 4308
Vorzeichen: +/- > aufen/innen [Cradiallage (niektion) \ Colmm | Vert. Arbeitspunkt Qv (Flattap) T a
. .. . Bumper-Abfallzeit 170/ ps Vert. Arbeitspunkt Qv {(Extr.]} 3,29/
Reiter fur lokale Orbitbeulen S e K  770mm | |[Radiallage (Extraktion \ oo mm ]
. . loras .
Horlzontal |nj./EXtI’. Unilac-¥erschiebung 40| ps
Chopper-Verzoegerung 70| ps
Vorzeichen: +/- 2>links/rechts Chopper-Fenster _ 12000ps
. . Chopper Korrekturwinkel 0.0 mrad
Vertlkal InJ'/EXtr' GTK7MUS Korrekturwinkel 0.0 mrad
Vorzeichen: +/_ 9 Oben/unten GS12MU3I Korrekturwinkel 1.2| mrad
1-5eptum Korrekturwinkel 0.0 mrad
Dlagnose Orblt u ber TO POS | Total | Suche | AEG Tests | Beamlinematerie | Extraktionslinie| | Ring Orbitbeule {horizontal) | Ring Orbitbeule [vertikal) |
. H H H 1 | Horizontal orbit bump injection Horizontal orbit bump extraction
ACHTU NG " VorzeIChen horlzontal Invertlert Injektionsbump horizontal S01 0.0) mm Extraktionsbump horizontal 501 -4.0| mm
H H Injektionsbump horizontal 502 0.0) mm Extraktionsbump horizontal 502 7.0 mm
EInSte”u ng Orbltkorre ktur Injektionsbump horizontal 503 -8.0/ mm Extraktionsbump horizontal 503 -2.0/ mm
Z- I' O bt P t d . - Injektionsbump horizontal 504 3.0/ mm Extraktionsbump horizontal 504 -4,0| mm
el rortan osionssonaen minimieren Injektionsbump horizontal 505 0.0/ mm Extraktionsbump horizontal 505 2.0/ mm
H H Hp Injektionsbump horizontal 506 0.0) mm Extraktionsbump horizontal S06 2.0| mm
ZuerSt mlttlere Radla‘”age korrlgleren Injektionsbump horizontal S07 5.0) mm Extraktionsbump horizontal S07 -3.0/ mm
~ H Injektionsbump horizontal 508 -5.0/ mm Extraktionsbump horizontal 508 4.0 mm
Immer grOBte AbweIChungen ZuerSt Injektionsbump horizontal 509 0.0 mm Extraktionsbump horizontal 509 3.0 mm
Iterleren da Mode” nlcht perfekt Injektionsbump horizental 510 7.0/ mm Extraktionsbump horizontal 510 0.0/ mm
! Injektionsbump horizontal 511 -2.0/ mm Extraktionsbump horizontal 511 0.0) mm
Einsch ran ku ngen Injektionsbump horizontal 512 6.0| mm Extraktionsbump horizontal 512 0.0 mm

rTutaI | Suche | AEG Tests | Beamlinematerie | Extraktionslinie | Ring Orbitbeule {horizontalf Ring Orbitbeule {vertikal} | |

Horizontale Korrektur bei Injektion hat Einfluss

vertical orbit bump injection Vertical orbit bump extraction

auf |njekti0nseﬁizienz Injektionsbump vertikal 501 5.0/ mm Extraktionsbump vertikal 01 5.0/ mm
Injektionsbump vertikal 502 lioo mm Extraktionsbump vertikal 502 lioo mm

Nachopt|m|eren Oder Orb|t am InJekt|onsseptum Injektionsbump vertikal 503 liﬂ) mm Extraktionsbump vertikal 503 '770 mm
. .. Injektionsbump vertikal S04 '700 mm Extraktionsbump vertikal 504 lizo mm

|0ka| nICht korrlgleren Injektionsbump vertikal 505 5.0/ mm Extraktionsbump vertikal 505 8.0/ mm
Injektionsbump vertikal 506 0.0f mm Extraktionsbump vertikal 506 -2.0/ mm

Injektionsbump vertikal 507 0.0/ mm Extraktionsbump vertikal 507 5.0/ mm

Injektionsbump vertikal 508 lioo mm Extraktionsbump vertikal 508 lia'o mm

Injektionsbump vertikal S09 '700 mm Extraktionsbump vertikal 509 ’740 mm

Injektionsbump vertikal S10 '700 mm Extraktionsbump vertikal 510 lioo mm

Injektionsbump vertikal 511 -5.0/ mm Extraktionsbump vertikal 511 -8.0/ mm

Injektionsbump vertikal 512 0.0/ mm Extraktionsbump vertikal 512 0.0/ mm
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Orbitkorrektur: Strategie

Erwartung: Korrekturwerte aus Strahlzeit 2020
nicht mehr giiltig
Weitere Bewegung der Maschine durch FAIR-Bau
Moglicherweise Justage des SIS18 vor Strahlzeit

Init-Werte fur Orbitkorrektur

Ermittlung neuer Korrekturwerte wahrend
Strahlinbetriebnahme (SIS-RB + Betrieb)
Ubernahme in die Init-Werte

Evtl. Einschrankung bei Extraktion horizontal:
Werte mussen auch fur 18.5Tm funktionieren

Bei Bedarf Bereitstellung von Importdateien

Anpassung der Init-Werte wahrend der Strahlzeit ———————
maoglich, wenn bessere Einstellungen vorliegen

Vorgehen beim Einstellen der Maschine
Injektion Init-Werten etablieren (Strahl im SIS)
Orbitkorrektur Injektion durchfiihren
Injektion optimieren
Orbitkorrektur Extraktion durchftihren
Extraktion optimieren
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COAT. I= 5= 1
Closed-Orbit-Korrektur

Intensitatssignale der BPMs

COAT: Closed Orbit And Trajectories (B. Schlei) I

From 1 A o wl

Applikation zur Orbitkorrektur
Korrektur tlber den ganzen Zyklus, auch Rampe
Korrektur manuell oder automatisiert moglich
Basierend auf BPM-Signalen (Strahldiagnose) ) Bt R R E s g
Gleiche Daten wie fiir TOPOS B T —

T T, T T R o e o

Einstellung der PI-Controller

COAT-Applicatian @ FRO (on asl743.acc gsi.de|

SVD-basierter Algorithmus
Optikdaten aus LSA-Datenbank
Glattung der Rohsignale vor der Berechnung
Berechnung der Steererwerte mit Responsematrix

File Options Trms Resets

Benutzeroberflache
Kontextauswahl
Darstellung von . EinstelIungmg&[nﬂl;_)wimsmgirwijonskorrektur

Signalen (roh und geglattet)

berechneten Korrekturen
Einstellung der Parameter fur die PI-Controller
Abwahl fehlerhafter BPMs und Steerer

SIS1E SIGHA 0250

[P T P — 105 Acquies [@[_stan_]| siop Calulate. B[ o | commisf] [ fusat
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COAT:
Closed-Orbit-Korrektur
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Applikation in Vorbereitung fur die Strahlzeit 2021
Tests wahrend Strahlinbetriebnahme, dann probeweise Einfiihrung
Begleitung durch SIS-RB und Experten, Rickfallposition ParamModi
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Schottky-Applikation: =%
Injektionsoptimierung (longitudinal)

WS 0 M | B ko e @ Bewsn -

Schottky-Applikation (A. Krimm) . De-Stranlim SIS18 nach der Injektion

Applikation fiir Frequenzspektrum el L A DN 1111
Messung des Frequenzspektrums des Strahls aus : S
dem Schottky-Signal
Digitalisierung tber Digitizer (Time-Domain)
Berechnung des Spektrums tber FFT
Besseres S/N-Verhéltnis durch Nutzung vieler Linien
Bestimmung von Frequenz und Breite

Benutzeroberflache
Spektrogramm und Spektrum zu festem Zeitpunkt
Darstellung der Strahlparameter (LSA und Messung)
Historie von Frequenz und Energie zur Uberwachung
Korrektur der Energie per Trim mdglich

Gebunchter Strahl im SIS18 vor der Rampe

W] e U= [ B ako eive @) Bt

Applikation in Vorbereitung ftr Strahlzeit 2021

Probeweise Einfihrung nach Tests wahrend
Inbetriebnahm, Begleitung durch Experten

Vergleich mit Spektrum-Analyzer = == EA M AAARAA AR AN
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